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Seroloji test-sistemlorin kómoyi ilo torovoz bitkilorini yoluxduran virus xostoliklorinin diaqnostikasi 
həyata keçirilmişdir. Aparılan tədqiqatlar nəticəsində Azərbaycanda ilk dəfə olaraq, tomat bitkisində 
(Solanum lycopersicum Г.) TMV  ToMV və TMV + ToMV + TSVVV, bibərdə (Pepper longum L.) 
ТМУ + ToMV + PMMoV + TSWV və yemişdə (Cucurbita melo L.) SqMV + ZYMV tərkibdə qarışıq 


virus infeksiyaları aşkar olunmuşdur. 


Açar sözlər: Tərəvəz bitkiləri, qarışıq virus infeksiyaları, serolofi analiz 


GİRİŞ 


Dünyanın müxtəlif ölkələrində bitkilərdə ya- 
yılmış virus xəstəlikləri 50-60%, bəzən iso 9076-ə 
qədər məhsul itkisinə səbəb olur. Bitkilərin qarışıq 
virus infeksiyaları təbiətdə rast gəlinən və ayrı-ayrı 
yoluxdurucu patogenlər arasında mövcud qarşılıqlı 
təsir nəticəsində yaranan mühüm virus xəstəlik- 
ləridir. Son illərə qədər aparılan virusoloji tədqi- 
qatlarda, ənənəvi olaraq əsas diqqət ayrı-ayrı virus 
növlərinin xüsusiyyətlərinə verilmiş, sahib orqa- 
nizmlordo virus-virus yaxud virusla mikroorqa- 
nizmlorin qarşılıqlı əlaqəsinə çox az diqqət 
yetirilmişdir (Amaku, 2010). Qeyd etmək lazımdır 
ki, bitki və heyvan orqanizmlərində (insan da daxil 
olmaqla) virus infeksiyalarına dair ədəbiyyat 
məlumatlarının analizi göstərir ki, təbiətdə rast 
gəlinən virus infeksiyaları ilə yanaşı (Chakraborty, 
2008), tipik parazitlər tərəfindən törədilən qarışıq 
formalara da təsadüf edilir (Chatzivassiliou, 2008). 

Eyni sahibdo infeksiya törədən bitki virusları 
adətən həm sinergetik, həm də antoqonist əlaqədə 
ola bilirlər (DaPalma, 2010). Sinergetik qarşılıqlı 
əlaqə hər iki tərəfdə və ya tərəflərdən birində 
“asanlaşdırıcı effekt” verir və virusun sahib bitkidə 
replikasiya prosesini asanlaşdırır. Virus başqa bir 
virusun vektoru vasiləsilə ötürülməsini asanlaşdıran 
zaman müxtəlif sinergetik vəziyyətlər üzə çıxır. Bu 
fenomen təbi olaraq, bəzi kompleks viruslarda 
aşkar olunur və “köməkçi asılılıq” adlandırılır 
(Elena, 2011). Əksinə olaraq, antoqonist tipli 
qarşılıqlı əlaqədə yalnız bir virus fayda görür, onun 
iştirakı və fəaliyyətində yararlılıq ikinci virusdan 
aşağı olur. Bundan əlavə, sinergetik və antoqonist 
tipli virus-virus qarşılıqlı əlaqələrində çox və ya az 
dərəcədə proqnozlaşdırıla bilən bioloji vo epidemi- 
oloy asılılıqların yaranması, uyğun olaraq, bitki- 
lərdə də baş verir (Folimonova, 2008). 














Qarışıq virus infeksiyaları adətən iki yerə 
ayrılır: ko-infeksiya vo super-infeksiya (Garcia- 
Cano, 2006). Ko-infeksiyalarda qısa zaman interva- 
hnda eyni zamanda iki və daha çox virus sahib 
orqanizmi yoluxdurur. Super-infeksiyalarda 1sə 
müxtəlif virusların sahib orqanizmi yoluxdurmasi 
fərqlı vaxtlarda baş verir. 

Təbii şəraitdə virusla yoluxma zamanı sahib 
orqanizmdə infeksiya müxtəlif simptomlarla və 
yoluxmadan sonra müxtəlif zaman  intervallari 
ərzində özünü büruzə verə bilər. Epidemiyanin 
erkən dövrlərində sahib orqanizmin yoluxma üçün 
yüksək imkanlarının olmasına baxmayaraq, viroloji 
sıxlıq hələ ki, aşağı olur, belə hallarda, adətən sahib 
orqanızm bir virusla yoluxur. Lakin epidemiya 
geniş yayılmağa başladıqda sahib orqanizmlər daha 
çox infeksiyaların təsirinə məruz qalır və popul- 
yasiyada virusların sıxlığı artır. Virusla yoluxmanın 
ilkin mərhələsində yeni viroloyi infeksiyaların sahib 
orqanızmı yoluxdurmaq imkanı aşağı olur və 
qarışıq virus infeksiyalarının yoluxdurma imkanları 
zaman keçdikcə artır. Lakın müxtəlifliyindən asılı 
olmayaraq, yoluxma zamanı vıroloy infeksiyalar 
arasında qarşılıqlı əlaqə zamanı virus resurslarının 
məhdud miqdarından asılı olaraq, əsas virus cuzi 
üstünlüyə malik olur (Kareem, 2007). İki homolofi 
virus sahib bitki hüceyrələrinə daxil olduğu zaman 
gözlənilən müxtəlif vəziyyətlər yarana bilər. Belə 
hallarda ətraf mühit (sahib hüceyrələrin meta- 
bolizmi) hər iki virusun inkişafı üçün əlverişli şərait 
yaradır, onların sonrakı taleyi yaradacaqları qar- 
şılıqlı əlaqədən çox asılı olur (Garnsey, 2010). 

Qarışıq infeksiyalar sahib orqanizmdə virus- 
virus qarşılıqlı əlaqələrinin geniş müxtəlifliyinə 
əsaslanır. Bəzi hallarda viroloyi populyasiyanın 
genetik xüsusiyyətlərində fərqlər meydana gələ 
bilir. Viruslar arasında mövcud qarşılıqlı əlaqələrin 
öyrənilməsi onların patogenezinin və təkamülünün 
aydınlaşdırılmasında (Gonzales-.lara, 2004), nəti- 





cədə xəstəliyin stabil idarə olunması strategiya- 
larının inkişafında mühim rol oynayır (Gutierrez, 
2010). Son vaxtlar qarışıq infeksiyalar haqqqında 
məlumatlar artmaqdadır (Hanssen, 2010). Bu sahə- 
də geniş tədqiqatların aparılması xəstəlik üzərində 
kompleks səmərəli və davamlı nəzarətin təşkil 
olunmasında və idarə edilməsində faydalı ola bilər. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Virus xəstəliklərinin aşkar olunması məqsədilə 
Azərbaycanın müxtəlif bölgələrində (Gəncə, Samux, 
Abşeron) yerləşən əsas tərəvəz sahələrində 
fitopatoloy monitorinqlər aparılmış və xarakterik 
simptomlara malik xəstə bitki nümunələri (tomat, 
bibər, yemiş, badımcan) toplanmışdır (Şəkil 1). 
Toplanmış müxtəlif tərəvəz bitkiləri qısa müddət 
ərzində eynı vaxtda çoxlu sayda nümunəni analiz 
etməyə imkan verən spesifik test-zolaqlardan istifadə 
etməklə müasir diaqnostik metod olan serolofi test- 
sistemin köməyi ilə yoxlanılmışdır. Məlumdur ki, 
bitki xəstəliklərinin diaqnostika metodları yalnız 
böyük miqdarda bitki materialını qısa müddət 
ərzində və asanlıqla analız etməyə imkan yarandığı 
halda, aparılan fitopatoloyı tədqiqatların yüksək 
effektivliyinə nail olmaq olar. Bu baxımdan, qeyd 
etmək lazımdır ki, müasir seroloy diaqnostika 
metodları olan İmmunoferment analiz (İFA) və 
spesifik 1mmunostriplər (test-zolaqlar) yüksək 
həssaslığı və spesifikliyi nəticəsində bitki virus- 
larının laborator diaqnostikasını tez bir zamanda 
həyata keçirməyə imkan yaradaraq  seroloji 
metodların tətbiq sahələrini radikal şəkildə artırır və 
vizual diaqnostikani dəqiq şəkildə tamamlayır. Məhz 
buna görə də toplanmış bitki materialının analizi vo 
xəstəliyin diaqnostikası üçün ilk növbədə 
immunoxromatoqrafik test əsasında innovativ sürətli 
metod AgriStrip TMV, ToMV, CMV, PMMoV, 
TSVVV, MNSV, SqMV, ZYMV (Bioreba АС, İsveç 
və Agdia İnc., ABŞ) tətbiq edilmiş və daha sonra 
İFA test-sistemi (DAS-ELİSA) ilə yoxlanılmışdır 
(Clarck, 1977). Bunun üçün yarpaq nümunələrindən 
protokola uyğun olaraq müvafiq buferlərdən istifadə 
etməklə ekstraktlar alınmış, hər bir virus üçün 
spesifik immunostriplər ilə yoxlanılmış və İFA üçün 
hazırlanmış planşet üzərində əvvəlcədən 
yerləşdirilmiş müvafiq spesifik anticisimlərə (IgG) 
görə analiz edilmişdir. Planşet üzərində gedən 
fermentativ reaksiya ilk növbədə rəngin dəyişməsinə 
görə vizual olaraq qiymətləndirilmişdir. Pozitiv 
nəticə göstərən bitki nümunələrində virusun qatılığı 
optik sıxlığa əsasən spektrofotometrik (Stat Fax 
Microplate, Awareness Technology, ABŞ) təyin 
edilmişdir. 


Azərbaycanda Tərəvəz Bitkilərini Yoluxduran 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Viruslar submikroskopik ölçüyə malik obliqat 
parazitlər olaraq, bitkinin metobalızminə mənfi 
təsir göstərir vo bir sıra əsas fizioloji proseslərin 
pozulmasına səbəb olur. Nəticədə bitkinin mohsul- 
darlığı ilo yanaşı, toxum və məhsulun keyfiyyəti do 
aşağı düşür (Malik, 2010). Bu zaman xəstə bitkilər 
sağlam bitkilərə nisbətən digər patogenlər — göbə- 
ləklər və bakteriyalarla daha tez yoluxur. Bitkilərin 
zərərverici organizmlordon kompleks müdafiəsi 
ekoloji cəhətdən təmiz stabil məhsulun alınması və 
yüksək keyfiyyətin əldə olunmasının əsas şərtidir. 
Viruslar tərəfindən törədilən xəstəliklərə nəzarət bu 
patogenlərin ilk növbədə diaqnostikasını, növ 
səviyyəsində identifikasiyasini, sahib bitkilərin və 
həşərat vektorlarının müəyyən edilməsini tələb edir. 

Azərbaycanda ilk dəfə olaraq, Abşeron 
yarımadasından toplanmış virus xəstəliyinin xarak- 
terik simptomlara malik 52 müxtəlif tərəvəz bitkisi 
spesifik immunostriplordon (test-zolaqlardan) və 
hər bir virus üçün ELİSA kitlərdən istifadə etməklə 
analız edilmişdir (cədvəl 1). Nəticədə 2 bibər nü- 
munosindo (Piper longum L.) kukumoviruslara aid 
Cucumber mosaic virus (CMV), 4 bibor nümuno- 
sindo tobamoviruslara aid olan Pepper mild mottle 
virus (PMMoV) vo 2 bibər nümunəsində 4 virus 
qarışığı - tobamoviruslara aid 3 virus - Tomato 
mosaic virus (TMV), Tobacco mosaic virus 
(ToMV), Pepper mild mottle virus (PMMoV) vo 
tospoviruslara aid Tomato spotted wilt virus 
(TSVVV) qarışıq şəkildə aşkar edilmişdir. Eyni 
zamanda, 6 pomidor (Solanum lycopersicum L.) 
nümunəsində tobamoviruslara aid 2 virus (TMV, 
ToMV) qarışıq şəkildə, 4 nümunədə tospovirus 
TSVVV, 2 nümunədə kukumovirus CMV və 4 
pomidor nümunəsində 3 qarışıq infeksiya (TMV, 
ToMV və TSVVV) aşkar edilmişdir. 2 yemiş 
(Cucumis melo L.) bitkisində karmoviruslara aid 
Melon necrotic spot virus (MNSV), 3 yemiş 
nümunəsində potiviruslara aid Zucchini Yellow 
Mosaic Virus (ZYMV), 3 yemis nümunosindo 
komovirislara aid olan Squash mosaic virus 
(SqMV) və 1 nümunədə SqMV + ZYMV qarışıq 
şəkildə viruslar aşkar edilmişdir (Şəkil 2). 

Şəkil 3-də tomat, bibər və yemiş bitkilərində 
aşkar olunmuş qarışıq virus infeksiyalarının təbii 
yayılma dərəcələri (96-lo) göstərilmişdir. Şəkildən 
göründüyü kimi, ən böyük göstərici tomat bitkisində 
olmuşdur. Tomat bitkisi üçün qarışıq virus infeksiya- 
sının təbii yayılma faizi 63 % təşkil etmişdir. Pozitiv 
nəticə göstərən, yəni virusla yoluxmuş 16 pomidor 
nümunəsinin 10-da 2-li və 3-lü qarışıq virus infeksi- 
yaları aşkar olunmuşdur. Tomat bitkisindən fərqli 
olaraq, bibər və yemiş bitkilərində qarışıq virus in- 
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Şəkil 1. Virusla yoluxmuş A, B - tomat (Solanum lycopersicum L.), C - bibər (Pepper longum L.) və D - yemiş 
pp 8 
(Cucurbita melo L.) bitkilərində yarpaqların burulması, xırdalanması, saralması və müxtəlif dərəcəli 
mozaikalarin əmələ gəlməsi kimi xarakterik simptomların müşahidə edilməsi. 





Şəkil 2. Xarakterik xəstəlik əlamətlərinə malik müxtəlif Solanum lycopersicum L., Piper longum L., С. melo Г. 
bitki nümunələrində qarışıq virus infeksiyalarının spesifik immunostriplorlo diaqnostikası. 


El Bibər 


El Tomat 


О Yemiş 





Şəkil 3. Abşeron rayonunda tomat, bibər və yemiş 
bitkilərində aşkar olunmuş qarışıq virus infeksiyalarının 
yayılması (%-15). 


feksiyalarının yayılması, uyğun olaraq, 2576 və 11% 
təşkil etmişdir. Son illərin tədqiqat işlərinə istinad 
edərək demək olar ki, ikiqat virus infeksiyaları 14 
gün ərzində tək virus infeksiyalarına nisbətən, 
olduqca müxtəlif simptomlar yaradırlar (Nakazano- 
Nagaoka, 2009, Mascia, 2010; Mendez-Lozano, 
2003). ZYMV + PRSV-V və ZYMV + CGMMV 
kımi kompleks virus infeksiyaları zamanı xəstə 
bitkidə kəskin mozaika, damar genişlənməsi, damar 
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tutulması və yarpaq deformasiyası kimi əlamətlər 
müşahidə edilir. CMV + PRSL-W və ya СМУ + 
VVMV-2 qarışıq virus infeksiyaları zamanı əsasən 
müxtəlif dərəcəli mozaikalar və damar genişlən- 
mələri əmələ gəlir (PRSV - Papaya Ringspot Virus, 
СОММУ - Cucumber Green Mottle Mosaic Virus, 
WMV- Watermelon mosaic virus). Üçqat və dördqat 
virus infeksiyaları üçün deformasiya olunmuş 
yarpaqlar və virus komplekslərinin induksiya etdiyi 
müəyyən xəstəlik simptomlarının bütün halları 
xarakterikdir. CMV-FPRSV-VV-VVMV-2 üçqat virus 
xəstəliyi zamanı yarpaq büzüşməsi və damar 
genişlənməsi, ZYMV-PRSV-VVVVMV-2 və 
PRSV-W + WMV-2 + ZYMV “CGMMV kompleks 
virus infeksiyaları zamanı xəstə bitkidə yarpaqların 
kəskin büzüşməsi, səthinin köpüklənməsi, yüksək 
dərəcədə mozaika müşahidə edilir. 

Müxtəlif kompleks şəklində virus infeksi- 
yalarının bəzi kombinasiyaları (ZYMV-- PRSV-W, 
və ya ZYMV + СОММУ) yoluxmadan 28-35 gün 
sonra bitki ölümünü induksiya edir. Qeyd etmək 
lazımdır ki, belə hallarda sinergetik qarşılıqlı 
əlaqələr nadir hallarda müşahidə olunur. 


Cədvəl 1. Virus xəstəliklərinin xarakterik əlamətlərinə malik tərəvəz bitkilərinin serolofi analizlərinin (Immunostrip və 
Immunoferment analiz) nəticələri. 


№ Bitki nümunolori RNT-tərkibli viruslar 7 бәш 
Immunostri IFA 
1. Bibor 1 CMV t Es 
2. Bibor 2 CMV Р zi 
3. Bibər 3 PMMoV us E 
4. Bibor 4 PMMoV F F 
9: Bibor 5 PMMoV + p 
6. Bibər 6 PMMoV + + 
T Bibər 7 TMV + ToMV + PMMoV + TSWV zi Р 
8. Bibor 8 ТМУ + ToMV + PMMoV + TSWV T T 
9. Tomat 1 TMV + Тому а Р 
10. Tomat 2 TMV + Тому T F 
11. Tomat 3 TMV + ToMV Br T 
12. Tomat 4 TMV + Тому x + 
13. Tomat 5 TMV + Тому Р Р 
14. Tomat 6 TMV + Тому F F 
15. Tomat 7 TSWV Р Ез 
16. Tomat 8 TSWV zs F 
17. Tomat 9 TSWV + Es 
18. Tomat 10 TSWV T zu 
19. Tomat 11 CMV + zs 
20. Tomat 12 CMV са | 
21. Tomat 13 ТМУ + ToMV + TSWV + F 
22. Tomat 14 TMV + ToMV + TSWV T + 
23. Tomat 15 TMV + Тому + TSWV + F 
24. Tomat 16 ТМУ + ToMV + TSWV Е + 
255 Yemis | MNSV F T 
26. Yemiş 2 MNSV g F 
2]. Yemiş 3 ZYMV + a 
28. Yemis 4 ZYMV т Ri 
29. Yemiş 5 ZYMV T kə 
30. Yemiş 6 SqMV + R 
31. Yemis 7 SqMV EE + 
32, Yemiş 8 SqMV + + 
33. Yemis 9 SqMV + ZYMV + ЕЛ 
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CMV + CGMMV ikiqat virus infeksiyaları isə 
əsasən sarı mozaikanı induksiya edir. CMV + 
PRSL-W və ya CMV + WMV-2 qarışıq virus 
infeksiyaları zamanı əsasən müxtəlif dərəcəli 
mozaikalar və damar genişlənmələri əmələ gəlir. 

Yoluxmann 28-cı günü €CMVrTPRSV- 
VVEVVMV-2 və ZYMV4CMV-*PRSV-W-4*WMV-2 
üçqat və dördqat virus infeksiyaları bitikinin 
məhvinə səbəb olur. Viruslar arasında antaqonistik 
effektlər CMV və ya WMV-2 daxıl olan kombi- 
nasiyalarda yoluxmanın 14, 21, 28, 35 günlərində 
yaranır (Folminova, 2008). 

Son dövrlərdə virusologiya elmində prioritet 
istiqamət hesab edilən müxtəlif patogenlər ilə sahib 
bitki arasındakı mürəkkəb qarşılıqlı əlaqələrin öy- 
rənilməsi baxımından qarışıq infeksiyaların aşkar- 
lanması və onların bitkilərdə əmələ gətirdikləri 
xəstəlik simptomlarının öyrənilməsi, müxtəlif virus 
növləri arasında mövcud filogenetik əlaqələrin 
araşdırılması olduqca böyük əhəmiyyətə malikdir. 
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Təqdim olunan iş BMT-nin Regionlararası Ci- 
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Первое Сообщение O Смешанных Вирусных Инфекциях, Поражающих Овощные 
Культуры В Азербайджане: Их Распространение И Диагностика 


И.М. Гусейнова, Н.Ф. Султанова, С.Т. Мирзоева, 
А.Ч. Маммадов, Д.А. Алиев 


Институт ботаники НАНА 


Проведена диагностика вирусных заболеваний овощных культур с помощью серологических тест- 
систем. В результате проведенных исследований впервые в Азербайджане были обнаружены 
различные группы смешанных вирусных инфекций: у томата (Solanum lycopersicum L.) TMV + Тому 
и TMV + Тому + TSWV, у перца (Pepper longum L.) TMV + Тому + PMMoV + TSWV и у дыни 
(Cucurbita melo L.) SMV + ZYMV. 


Ключевые слова: Овощные культуры, смешанные вирусные инфекции, серологический анализ 
The First Report Of Mixed Viral Infections Of Vegetables In Azerbaijan: 
Their Distribution And Diagnosis 


I.M. Huseynova, N.F. Sultanova, S.T. Mirzoyeva, 
A.C. Mammadov, J.A. Aliyev 


Institute of Botany, ANAS 
Viral diseases of vegetable crops were diagnosed using serological test-systems. As a result of the research 
different mixed viral infection such as TMV + ToMV and TMV + Тому + TSWV mn tomato (Solanum 
lycopersicum L.), TMV + Тому + PMMoV + TSWV in pepper (Pepper longum L.) and SMV + ZYMV in 


melon (Cucurbita melo L.) were found for the first time in Azerbaijan. 


Key words: Vegetables, mixed viral infections,serological analysis 


AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, Nel, səh. 11-15 (2015) 


Azərbaycan Florasının Bəzi Növləri Üçün Yeni Yayılma Arealları, 


Bioekoloji Və Fitosenotik Xüsusiyyətləri 


A.Q. Dadaşova”, V.M. Əlizadə 


AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ 1004, Azərbaycan, 


“E-mail: aida dadashova(ag)mail.ru 


Məqalədə Azərbaycanın Qax rayonu ərazisi üçün yeni olan invaziv növ Conyza bonariensis (L.) Cronqist 
aşkar edilmişdir. Papaver macrostomum Boiss. & A.Huet növünün yeni yayılma yerləri (Böyük Qafqazın 
qərbi və Alazan-Əyriçay vadisi botaniki-coğrafi rayonları) müəyyən edilmişdir. Bundan başqa, ərazidə 
rast gəlinən 6 növ - Allium ursinum L., Listera ovata (L.) В. Br., Orchis coriophora L., O. laxiflora Lam., 
O, purpurea Huds. və Peganum harmala L. növlərinin qısa bioekoloji vo fitosenotik xüsusiyyətləri 


haqqında məlumatlar verilmişdir. 


Açar sözlər: İnvaziv növ, bitki örtüyü, yeni yayılma yerləri, bioekologiya, fitosenotik 


GİRİŞ 


Müasir dövrdə elmi-texniki tərəqqinin sürətlə 
inkişafı, ətraf mühitdə baş verən dəyişikliklər, iqlim 
dəyişmələri, tədricən ekoloji tarazlığın pozulması 
və s. amilləri bəzi bitki növlərinin təbii yayılma 
ərazi hüdudlarının genişlənməsinə vo ya məhdud- 
laşmasına səbəb olmuşdur. Bundan başqa digər ге- 
gionlardan, bəzən isə qonşu ölkələrdən insan fəaliy- 
yəti nəticəsində invaziv yad növlərin gəlməsi yerli 
flora üçün xarakterik növlərin sayının azalması ilo 
nəticələnir. Dünyada hal-hazırda invaziv növlərin 
yerli floraya təsiri ciddi ekoloji problemlərdən biri 
hesab edilir. Belə ki, BMT-nin Biomüxtəliflik Kon- 
vensiyasının (CBD) Bitkilərin Qorunmasının Qlo- 
bal Strategiyası Hədəf 10 (GSPC Target 10) yeni 
biolofi invaziv növlərin qarşısının alınması baxı- 
mından effektiv idarəetmə planları və invaziyaya 
məruz qalan bitki biomüxtəlifliyi üçün əhəmiyyətli 
olan ərazilərin idarəsidir. 

Böyük Qafqaz silsiləsinin cənub yamacının 
bitki örtüyü növ baxımından zəngin və rəngarəng 
olduğundan hər zaman alimlorin diqqət mərkəzində 
olmuşdur. Belə ki, V.C.Hacıyev (2004), S.H.Musa- 
yev (1991), A.M.Əsgərov (2001), S.C.İbadullayeva 
(2013), V.N.Kərimov (2000) və s. müəlliflərin 
əsərlərində Böyük-Qafqazın qərbi botaniki-cografi 
rayonunun: S.İ.Dmitriyeva (1966), N.P.Mehdiyeva 
(2007) və s. müəlliflərin əsərlərində Alazan-Oyri- 
çay vadisi botaniki-cografi rayonunun, V.V.Hətə- 
mov (1197), S.Z.Əhmədova (2008) və s. müəl- 
liflərin əsərlərində isə Bozqır yaylası botaniki- 
coğrafı rayonunun bitki örtüyünün öyrənilməsinə 
dair ədəbiyyat məlumatlarına rast gəlinir. Ədəbiy- 
yat məlumatları araşdırıldığı zaman məlum 
olmuşdur ki, bu 3 botaniki-cografi rayonun torki- 
binə daxıl olan Qax rayonunun flora tərkibi hal- 
hazırkı dövrə qədər kompleks şəkildə öyrənil- 





məmişdir. Yalnız, 1996-cı ildə T. A.Abdulleyava 
tərəfindən rayon ərazisinin 1196-ni təşkil edən İlisu 
Dövlət Təbiət Qoruğunun bitki örtüyü floristik 
tədqıq edilmişdir (Abdullayeva, 1996). 2012-2014- 
cü illərdə aparılmış tədqiqatlar nəticəsində isə ilk 
dəfə olaraq ərazının florası kompleks şəkildə tədqiq 
edilmişdir. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqatın məqsədi Qax rayonunun bitki ör- 
tüyünün flora tərkibinin müəyyən edilməsi, onların 
bioekoloji və fitosenotik xüsusiyyətlərinin, hündür- 
lükdən asılı olaraq yayılmasının öyrənilməsi, eyni 
zamanda invaziv yad növlərin tədqiqi olmuşdur. 

Qax inzibati rayonu Azərbaycanın simal-qor- 
bində yerləşir. Azərbaycanın botaniki-cografi ra- 
yonlar üzrə bölgüyə əsasən rayonunun simal vo 
şımal-şərq hissəsi Böyük Qafqazın qərbi, mərkəzi 
hissəsi Alazan-Əyriçay vadisi, cənub hissəsi iso 
Bozqır yaylası botaniki-cografi rayonuna aiddir. 
Tədqiqat ərazisinin simal və şimal-şərqi kəskin 
parçalanmış dik və sıldırımlı dağlıq relyefə, cənub 
və mərkəzi hissəsi 159 əsasən düzənlik relyefə 
malikdır. Rayonun şimal və şimal-şərq hissəsinin 
çay şəbəkəsinin sıxlığı - 0,5-0,7 km/km”, mərkəzi 
hissəsinin - 0,3-0,5 km/km”; cənub hissəsinin isə 
0,05-0,3 km/km”-dir. Qax rayonunun orazisinin 
təqribən 80%-ә qədər ərazisi əlverişli təbii-iqlim 
şəraitinə malikdir. Rayon ərazisinin şimal və şimal- 
şərq hissəsində dağ tundra iqlimi, bütün fəsillərdə 
bol yağıntılı soyuq iqlim, yağıntıları təxminən 
bərabər paylanan mülayim-isti iqlim, mərkəzi 
hissəsində qışı quraq keçən mülayim-isti iqlim, 
cənub hissəsində iso qışı mülayim, yayı quraq isti 
keçən yarımsəhra və quru-çöl iqlim tipləri 
mövcuddur. Ərazinin şimal və şimal-şərq hissəsinə 
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yağıntıların orta illik miqdarı daha çoxdur - 1000- 
1600 mm, mərkəzi hissəsində - 600-1000 mm, 
cənubi hissəsində isə 400-600 mm-dir. Qax rayo- 
nunun torpaq örtüyü - bozqır dağ-çəmən, ibtidai və 
torflu dağ-çəmən, çimli dağ-çəmən, tipik qonur 
dağ-meşə, çəmən meşə, tuqay; subasar allüvial - 
çəmən, tipik və karbonatlı comon-qohvoyi; karbo- 
natlı dağ-qara, qismən qalıq şorlaşmış açıq şabalıdı, 
tipik boz və qismən şorakətli və şoranlı boz və boz- 
qonur torpaq tiplərindən ibarət olmaqla müxtəlif və 
məhsuldardır. Tədqiqat ərazisinin bitki örtüyü - 
subalp, alp çəmənləri və xalıları, enliyarpaqlı dağ 
meşələri, dərə-çəmən, meşə bitkiləri, kolluqların 
yerində yenidən bərpa olunmuş bitkilər, bozqır 
bitkiləri, yarımsəhraların yerində bərpa olunmuş 
bitkilər, yarımsəhralardan ibarətdir (Müseyibov, 
1998, Məmmədov, Xəlilov, 2004). 

Tədqiqatın obyekti Qax rayonunun bitki örtü- 
yüdür. Toplanılmış herbarı nüsxələrinin təyini za- 
manı "Флора Азербайджана" (1950-1961), "Конс- 
пект флоры Кавказа" (2006, 2008, 2012), "Azər- 
baycanin ali bitkilori" (Аскеров, 2001) osorlorindon 
istifadə edilmişdir. Ərazi marşrut və yarimstasionar 
geobotaniki metodlar vasitəsilə tədqiq edilmişdir 
(Полевая геоботаника, 1960). Toplanılmış herbarı 
nüsxələri Azərbaycan MEA Botanika İnstitutunun 
Herbari Fondunda (BAK) saxlanılır. 





NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Qax rayonu ərazisində (2012-2014-cü illər) apa- 
rılmış çöl tədqiqatları əsasında bitki növlərinin 
yayılma yerləri, bioekoloji və fitosenotik xüsusiyyət- 
ləri haqqında məlumatlar toplanılmışdır. Bundan 
başqa tədqiqat ərazisi üçün yeni olan invaziv növ 
Conyza bonariensis (L.) Cronqist müəyyən edil- 
mişdir. Papaver macrostomum Boiss. & Huet. növü 
üçün isə Böyük Qafqazın qərbi və Alazan-Əyriçay 
vadisi botanıkı-coğrafi rayonları yeni yayılma yerləri 
müəyyən edilmişdir. 

Asteraceae Dumort. (Astrakimilər): 

Conyza bonariensis (L.) Crongist birillikdir 
(Şəkil 1). Mezofitdir. Bu növ 1961-ci ildə "Azor- 
baycan florası"nda Erigeron crispus Pourr. (qıvrım 
xırdaləçək) kimi invaziv növ olaraq yalnız Kür-Araz 
ovalığı botaniki-cografi rayonu üçün göstərilmişdir 
(Флора Азербайджана, 1961). Daha sonra 2008-ci 
ildə "Конспект флоры Кавказа" əsərində А. crispus 
nóvü С. bonariensis nóvü olmusdur, Qobustan, Ab- 
şeron yarımadası və Kür-Araz ovalığı üçün góstoril- 
mişdir (Конспект флоры Кавказа, 2008). 2013-cü 
ildə isə C. bonariensis növünün yeni yayılma yeri, 
invaziv populyasiyası Alazan-Əyriçay vadisi botani- 
ki-cografi rayonunda müəyyən edilmişdir. Burada 
Oncallı kəndi ətrafi qarışıq meşələrin yerində salin- 
mış yeni findiq bağında, kölgədə, fitosenozda popul- 
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уаѕіуаѕ diffuziya xüsusiyyətli, bolluğu iso 3 bal 
(Braun-Blanke şkalası) olmaqla rast gəlinmişdir. 
Fitosenozda Physalis alkekengi L., Plantago major 
L., Trifolium repens L. və T. pratense L. növləri ilə 
birlikdə müşahidə edilmişdir. Çiçəkləmə iyul-avqust, 
meyvə əmələgətirmə dövrü avqust aylarıdır. 

Toplanma ərazisi: Qax rayonu, Oncallı kəndi 
ətrafı, dəniz səviyyəsindən 205 m hündürlükdə, 
ovalıqda, kölgədə, 10.08.2013. 

Papaveraceae L. (Lalokimilor): 

Papaver macrostomum Boiss. & Huet. (iriqu- 
tucuqlu lalə) birillikdir (Şəkil 2). Mezofitdir. "Azər- 
baycan florası" və "Конспект флоры Кавказа" 
əsərlərinə əsasən tədqiqat ərazisində Bozqır yaylası 
botaniki-cografi rayonunda yayıldığı qeyd olun- 
muşdur (Флора Азербайджана (1953, Конспект 
флоры Кавказа, 2012). Herban materiallarinin 
təftişi zamanı müəyyən edilmişdir ki, 1940-ci ildə 
L.İ.Prilipko tərəfindən Qəbələ rayonun Dəmir- 
aparan çayı ətrafından bu növə а14 herbarı nüsxəsi 
toplanmışdır (1 nüsxə). Lakın bu yayılma yeri 
haqqında nəşr edilmiş heç bir ədəbiyyat mənbəsinə 
rast gəlinməmişdir. Aparılmış tədqiqatlar nəticə- 
sində növün Böyük Qafqazın qərbi və həm də 
Alazan-Əyriçay vadisi botaniki-cografi rayonların- 
da yayıldığı müəyyən edilmişdir. l-ci yayılma 
ərazisində Kürmük çayı ətrafı açıq sahədə, Adonis 
aestivalis növü ilə birlikdə (1 fərd); 2-ci yayılma 
ərazisində Consolida orientalis, Adonis binertii 
kimi növlərin üstünlük təşkil etdiyi, kəndi ətrafı 
istifadə olunmayan əkin sahəsində (1 fərd) rast 
gəlinmişdir. Çiçəkləmə may, meyvə əmələgətirmə 
dövrü iyun aylarıdır. 











Xəritə: Qax rayonu ərazisində Conyza bonariensis 
(1, 2) və Papaver macrostomum (3) növləri üçün 
yeni yayılma arealları. 


Dadaşova və Əlizadə 





Şəkil I. Conyza bonariensis 


Toplanma ərazisi: 1) Qax rayonu, İlisu kəndi, 
Kürmük çayı ətrafı, dəniz səviyyəsindən 1417 m 
hündürlükdə, orta dağ qurşağında, 06.06.2013. 2) 
Qax rayonu, Amanlı kəndi ətrafı istifadə olun- 
mayan əkin sahəsi, dəniz səviyyəsindən 209 m 
hündürlükdə, ovalıqda, 29.04.2014. 

Bundan başqa tədqiqatlar zamanı toplanılmış 
məlumatlar əsasında Allium ursinum L., Listera 
ovata (L.) R.Br., Orchis coriophora L., O. Laxi- 
flora Lam., О. purpurea Huds. və Peganum har- 
mala L. növlərinin bioekoloji və fitosenotik xüsu- 
siyyətləri haqqında məlumatlar verilir: 

Alliaceae J. Agardh: 

Allium ursinum L. (ayı soğanı) çoxillikdir 
(Şəkil 3). Kseromezofitdir. "Azərbaycan Respubli- 
kasının Qırmızı Kitabı"na (2013) Azərbaycanın 
nadir növü kimi daxil edilmişdir. Tədqiqat ərazi- 
sində Alazan-Əyriçay vadisi və Böyük Qafqazın 
qərbi botaniki-cografi rayonlarında ovalıqdan orta 
dağ qurşağına qədər yayılmışdır. Bu növə ərazinin 
ovalıq hissəsində Quercus macranthera Fisch. & 
C.A.Mey. ex Hohen., Crataegus pentagyna Waldst. 
& Kit. ex Willd., Rosa canina L., Viola odorata L. 
və s. kimi növlərin üstünlük təşkil etdiyi qarışıq 
meşədə kölgəli yerlərdə (tək-tək), orta dağ 
qurşağına aid hissəsində palidli-vələsli meşələrdə 
kölgəli yerlərdə (tək-tək, bəzən qrup şəklində) rast 
gəlinmişdir. Qida, dekorativ və balverən bitkidir. A. 
ursinum növünün İlisu Dövlət Təbiət Qoruğunda 
mühafizə olunan ərazilərdə populyasiyasının təbii 
bərpası qənaətbəxşdir. Lakin tədqiqat ərazisinin 
mərkəzi hissəsində, xüsusən qida əhəmiyyətində 
görə antropogen təsirə məruz qaldığı - yerli əhalı 
tərəfindən soğanaqlarının çıxardılaraq bitkinin 
çiçəkləmə dövrünə qədər toplanması müşahidə 
edilmişdir. Toxumla və soğanaqla çoxalmasını 
nəzərə alaraq burada populyasiyasının tobii bərpası 
və fərdlərin sayının azalması müşahidə edilir. 
Çiçəkləmə və meyvə əmələgətirmə dövrü may-iyun 
aylarıdır. 

Orchidaceae Juss. (Səhləbkimilər): 

Listera ovata (L.) R.Br. (oval gizli çiçək) çox- 











Şəkil 2. Papaver macrostomum 
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Sokil 3. Allium ursinum 


illikdir (Şəkil 4). Mezofitdir. Todqiqat ərazisinin 
Böyük Qafqazın qərbi və Alazan-Əyriçay vadisi 
botaniki-cografi rayonlarında ovalıqdan orta dag 
qursagina qodor yayilmisdir. Orazinin ovaliq hisso- 
sində bura üçün xas olan qarışıq meşədə, çəmən- 
lərin yerində salınmış yeni findiq bağlarında, tək- 
tək və kiçik qruplarda (2-3 fərd) müşahidə edil- 
mışdır. Aşağı və orta dağ qurşağında dağ 
yamaclarında qarışıq enliyarpaq meşələrdə, kolluq- 
larda, çəmənliklərdə, kölgəli yerlərdə, kiçik qrup- 
larda (2-3 fərd) müşahidə edilmişdir. Çiçəkləmə və 
meyvə əmələgətirmə dövrü iyun-iyul aylarıdır. 

Orchis coriophora L. (bədbuy səhləb) çox- 
illikdir (Şəkil 5). Mezofitdir. Tədqiqat ərazisinin 
Böyük Qafqazın qərbi və Alazan-Əyriçay vadisi 
botaniki-cografi rayonlarında ovalıqdan orta dağ 
qurşağına qədər yayılmışdır. Ərazı üzrə senopo- 
pulyasiyası az sayda müşahidə edilmişdir. Qıpçaq 
kəndi ətrafı ərazidə çəmənlərin yerində salınmış 
yeni fındıq bağına аа açıq sahədə, rütubətli 
torpaqlarda rast gəlinmiş populyasiyada, Orchis 
coriophora + Trifolium aureum mikroassosiasiyasi 
əmələ gətirmişdir. Belə ki, ərazinin findiq. yığımı 
baxımından antropogen və zoogen amillərdən 
qorunması səbəbindən, burada növün populyasiyası 
məhdudlaşdırıcı amillərin təsirinə məruz qalmır. 
Çiçəkləmə və meyvə əmələgətirmə dövrü may- 
iyun aylarıdır. 

Orchis laxiflora Lam. (seyrək çiçək səhləb) 
çoxillikdir (Şəkil 6). Mezofitdir. Tədqiqat ərazisinin 
Böyük Qafqazın qərbi, Alazan-Əyriçay vadisi və 
Bozqır yaylası botaniki-cografi rayonlarında ova- 
liqda və aşağı dağ qurşağında yayılmışdır. Ərazi 
üzrə senopopulyasıyası az sayda müşahidə edil- 
mişdir. Qıpçaq kəndi ətrafı ərazidə çəmənlərin 
yerində salınmış yeni fındıq bağında, kiçik popul- 
yasiyada tək-tək, rütubətli və kölgəli yerlərdə rast 
gəlinmişdir. Sahənin findiq yığımı baxımından an- 
tropogen və zoogen amillərdən qorunması səbəbin- 
dən, burada növün populyasiyası məhdudlaşdırıcı 
amillərin təsirinə məruz qalmır. Çiçəkləmə aprel- 
may, meyvə əmələgətirmə dövrü may aylarıdır. 
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Şəkil 4. Listera ovata Sakil 5. Orchis coriophora 





Şəkil 6. Orchis laxiflora 
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Şəkil 7. Orchis purpurea 





Şəkil 8. Peganum harmala 


Orchis purpurea Huds. (firfir səhləb) çox- 
illikdir (Şəkil 7). Mezofitdir. "Azərbaycan Respub- 
likasının Qırmızı Kitabı"na Azərbaycanın nadir 
növü kimi daxil edilmişdir (Azərbaycan Respub- 
likasının Qırmızı Kitabı, 2013). Tədqiqat ərazisinin 
Böyük Qafqazın qərbi, Alazan-Əyriçay vadisi və 
Bozqır yaylası botaniki-cografi rayonlarında ova- 
liqdan orta dağ qurşağına qədər yayılmışdır. 
Ərazinin ovalıq hissəsində kolluqlarda və meşə- 
lərdə, aşağı və orta dağ qurşağında meşələrdə, dağ 
yamaclarında müşahidə edilmişdir. Ərazi üzrə 
senopopulyasıyası az sayda müşahidə edilmişdir. 
İlisu Dövlət Təbiət Qoruğunda mühafizə edilməsi 
baxımından burada az sayda fərdlərdən (2-3 və ya 
3-4) təşkil olunmuş qruplar şəklində, ərazinin 
mühafizə olunmayan hissəsində 1so tək-tək vo ya 1- 
2 fərddən təşkil olunmuş qrup şəklində rast 
gəlinmişdir. Çiçəkləmə və meyvə əmələgətirmə 
dövrü may-iyun aylarıdır. 

Peganaceae (Engl.) Tiegh. ex Takht. (Üzər- 
rikkimilər): 

Peganum harmala L. (üzərrik) çoxillikdir. 
(Şəkil 8) Kserofitdir. Tədqiqat ərazisində Alazan- 
Əyriçay vadisi və Bozqır yaylası botaniki-cografi 
rayonlarında ovalıqdan aşağı dağ qurşağına qədər 
yayılmışdır. l-ci yayılma ərazisində kənd ətrafı yol 
kənarında tək-tək rast gəlinmişdir. 2-ci yayılma 
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ərazisində növ Kəvər (Capparideta) formasiyasinda 
rast gəlinir və burada dominant və edifikat olan 
otvari kövər növü ilo Capparis herbacea + 
Peganum harmala (otvarı kövər üzərrikli) 
assosiasiyasini yaradır. Çiçəkləmə may-iyul, meyvə 
əmələgətirmə dövrü iyul-avqust aylarıdır. 
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Новые Ареалы Произрастания, Биоэкологическая И Фитоценотическая Характеристика 
Некоторых Видов Флоры Азербайджана 


Дадашева A.K., Ализаде B.M. 
Институт ботаники НАНА 


В статье рассматривается новый инвазивный вид Сопуга bonariensis (L.) Cronqist для Кахского 
района Азербайджана. Установлены новые места произрастания (западная часть Большого Кавказа 
Азербайджана и Алазан-Агричайский ботанико-географические районы) для Рарауег macrostomum 
Boiss. & Huet. Также проводится фитоценотическая и биоэкологическая характеристика произ- 
растающих на территории Кахского района видов Allium ursinum L., Listera ovata (L.) R.Br., Orchis 
coriophora L., O. laxiflora Lam., O. purpurea Huds. vo Peganum harmala L. 


Ключевые слова: Инвазивный вид, растительность, новые места распространения, биоэкологичес- 
кая, фитоценотическая 


New Distribution Areas, Bioecological And Phytocoenotype Characteristics 
of Some Species of the Flora of Azerbaijan 


A.G. Dadashova, V.M. Alizade 
Institute of Botany, ANAS 
A new invasive species for Gakh district of Azerbaijan - Conyza bonariensis (L.) Сгопа1 has been 
identified. The west part of Greater Caucasus and Alazan-Ayrichay valley botanical-geographical regions 
were determined to be new distribution areas for Papaver macrostomum Boiss. & Huet. The bioecological 


and phytocoenotype data about characteristics of 6 plant species - Allium ursinum L., Listera ovata (L.) 


R.Br., Orchis coriophora L., O. laxiflora Lam., O. purpurea Huds. and Peganum harmala L. have been 
presented in the article. 


Key words: Invasive species, vegetation, new distribution areas, bioecological, phytocoenotype 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, Nel, səh. 16-20 (2015) 


Rus Dağçətiri Növünün Yerüstü Hissələrinin Kumarin Törəmələrinin Tədqiqi 


G.Q. Qasımova, S.V. Sərkərov” 


AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı 421073, Azərbaycan, 
“E-mail: s.serkerov(amail.ru 


Azərbaycan Respublikasının Gədəbəydən Şəmkir rayonuna gedən yolun Yasamal aşırımından 
çiçəkləmə-meyvələmə fazasında yığılmış Peucedanum ruthenicum M.B. (Rus daggotiri) bitkisinin 
yerüstü hissələrindən asetonla ekstraksiya edərək alınmış maddələr cəmindən xromatoqrafiya metodu 
ilə 3 fərdi kumarin törəməsi alınmışdır: I) C4,6,H4,40,, ə.t. 108-109°С; П) C,5H4,4O0,, ə.t. 109-110°С; П) 
СоН220., o.t. 117-118”C. İQ-, NMR-spektrlərinin aşkarlanmasından alınan nəticələr əsasında alınmış 
kumarin törəmələri uyğun olaraq izoimperatorin, peysedanin və ostrutinin quruluş formulları ilə eyni 
quruluşa malik olduqları sübut edilmişdir. 


Açar sözlər: Peucedanum, kumarin törəmələri, İQ-, "H NMR-spektr, kimyəvi sürüşmə, spin-spin qarşılıqlı 


təsiri, xromatoqrafiya 


GİRİŞ 


Peucedanum ruthenicum M.B. bitkisinin ku- 
marın tərkibi haqqında ədəbiyyat məlumatları oldu- 
qca azdır. Sərəncamımızda olan ədəbiyyatda yer 
alan yeganə məlumata (Никонов, 1959) görə bu 
bitki növünün Qroznı vilayətindən və Krasnodar 
ölkəsindən yığılmış bitkinin köklərindən xərçəng 
əleyhinə fəallığa malik furokumarin — peysedanın 
alınmışdır. Peysedanın ilk dəfə 1933-cü ildə Реисе- 
danum officinale L. (Apiaceae) köklərindən alın- 
mışdır. 

Peysedanın kumarin törəməsi Peucedanum 
cinsindən olan başqa növlərin (P. morissoni Bess., 
P. calcareum Alb. və P. tauricum M.B.) köklə- 
rindən də alınmışdır (Никонов, 1959, Кузнецова, 
1967). 

Peysedaninin bioloji xüsusiyyətlərini tədqiq 
edən Y.M.Vermel və S.A.Kruglyakin peysedanının 
xərçəng əleyhinə fəallığa malik olmasını eksperi- 
mental (in vitro, in vivo) tədqiqatlarla sübut etmiş- 
lər (Никонов, 1959). 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat materialı kimi Şəmkir” rayonundan 
Gədəbəy rayonuna gedən yolun Yasamal aşırımının 
yol kənarından kütləvi çiçəkləmə fazasında yığılmış 
P. ruthenicum M.B. bitkisinin yerüstü hissələrindən 
istifadə olunmuşdur. Ekstraktiv maddələr cəmi 
ekstraksiya metodu ilo alınmışdır. Maddələr fərdi 
şəkildə sütunlu xromatoqrafiya metodundan istifadə 
edərək alınmışdır. Alınmış maddələrin fərdiliyi Silu- 
fol UV 254 lövhələrdə nazik təbəqəli xromatoqrafiya 
metodu 1lə, kristallik maddələrin ərimə temperaturu 
Boetius masasında təyin edilmişdir. 
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İQ-spektrlər UR-20 spektrofotometrində vazelin 
yağında çəkilmişdir. 

İH və "C NMR-spektrləri Bruker 300 MHz 
spektrometrində, "H NMR-spektri 300 MHz, "C 
NMR-spektri 75 MHz tezliyində çəkilmişdir. Holledi- 
ci DMSO-d:, daxılı standart — TMS, kimyəvi 
sürüşmələr ö-şkalada verilmişdir. 

Ekstraktiv maddələr cəminin alınması. 470 q 
xırda-xırda doğranmış, quru P. ruthenicum bitki- 
sinin yerüstü hissələrinin 3 dəfə (hər dəfə 2 gün) 
asetonla çıxarış aparılmış, aseton süzülərək holledi- 
ci qaynar su hamaı üzərində rotor buxarlandırıcı- 
sından istifadə edilməklə qovulmuşdur. Asetonu 
qovarkən qaynar aseton məhlulundan çoxlu miq- 
darda sarı kristallik maddə çöküntü şəklində ayrılır. 
Krıstalları süzüb ayırdıqdan sonra 33,0 q tünd qəh- 
vəyi rəngli qətran alınmışdır. Qətranın çıxımı 
7,02%-dir. 

Kumarin törəmələrinin fərdi şəkildə alınması. 
10,0 q ekstraktiv maddələr cəmini 35-40 ml xlo- 
roformda həll edib neytral (III-IV dərəcə fəallığa 
malik) А0; ilə doldurulmuş şüşə sütununda (A= 
30 sm, d=2,5 sm) xromatoqrafiya edilmişdir. Hər 
fraksiyanın həcmi 50 ml. 

Xromatoqrafik sütun heksanla, heksan+ben- 
zolun müxtəlif nisbətlərdə (8:2, 6:4, 1:1, 1:2 və s.) 
qarışığı ilə, benzolla, benzol+xloroformun müxtəlif 
nisbətlərdə (2:1, 1:1, 1:2 və s.) qarışığı ilə və xlo- 
roformla elyuasiya edilmişdir. 





NƏTICƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Azərbaycan florasında yayılmış bitki növlərinin 
bioloji fəal maddələrinin öyrənilməsi üzrə kimyəvi 
pasportlaşdırmanı davam etdirərək Peucedanum rut- 
henicum M.B. (Apiaceae) bitkisinin kumarin törəmə- 
ləri tədqiq edilmişdir. 


Xromatoqrafiya sütunu heksan-benzol (2:1) 
qarışığı ilo elyuasıya olunan 25-28-ci fraksiyalardan 
alınan kristallik maddənin (I) element tərkibi 
C4:H4404, o.t. 108-109?C olmuşdur. Maddə l-in İQ- 
spektrinin xarakterik udulma zolaqları sahəsində ö- 
lakton tsiklinin >С=О qrupunu (1730 sm") aromatik 
sistemin ikiqat rabitələrini (1630, 1615, 1580, 1550 
ѕпт') xarakterizə edən zolaqlar mövcuddur. 

Tədqiq etdiyimiz birləşmənin "H NMR-spek- 
trindo (şəkil 1) aydınlaşan hər birinin sahəsi 3 proton 
vahidinə (3H) bərabər olan 2 singlet siqnal (1,65 vo 
1,75 m.h.), sahəsi 2H olan dublet (4,95 m.h., J=6,10 
Hz) və sahəsi 1 H olan triplet (5,50 m.h., J=6,10 Hz) 


11 10 9 8 7 6 


Rus Dağgçətiri Növünün Yerüstü Hissələrinin 


uyğun olaraq molekulada 2 vinil metil qrupunun 
(2CH;-C-), oksigenlə rabitədə olan metilen qru- 
punun (-O-CH»-) və olefin qrupunun (-CH-) bir- 
ləşməsindən ibarət sadə efir qrupunun (-O-CH;- 
CH“C(CH3)ə) olmasını sübut edir. 

İH NMR-spektrin zəif maqnit sahəsində 
aydınlaşan 2 dublet (6,30, ІН, Ј=9,65 Hz və 8,15 
m.h., ІН, ]=9,65 Hz) singlet (7,35 m.h., 1H), 
dubletlər (8,00, Ј=2,10 Hz, ІН və 7,60 m.h., Ј=2,10 
Hz, 1H) uyğun olaraq birləşmənin quruluşunda H-4, 
H-3, H-2" və H-3” veziyyotlordoki protonlara aid 
edilmişdir. 


5 4 3 2 1 ppm 


Şəkil 1. Maddə I-in "H NMR-spektri. 


Beləliklə, yuxarıda qeyd etdiyimiz İQ- və "H 
NMR-spektrlərin aşkarlanmasından alınan nəticələr 
birləşmənin quruluş formulunun izoimperatorinin 
(Перельсон и др., 1975) quruluş formulu ilo eyni 
quruluş formuluna malik olmasını sübut edir. 

Tədqiq etdiyimiz kumarin törəməsinin İQ- və 
İH NMR-spektrlərin izoimperatorinin İQ- və "H 
NMR-spektrləri ilə bilavasitə müqayisəsi bir daha 
birləşmənin quruluş formulunun izoimperatorinin 
quruluş formulu ilo eyni olmasını göstərir (Кузне- 
цова, 1967, Перельсон и ap., 1975; CepkepoB и 
Алескерова, 2006). 


Maddə II (element tərkibi С,5Н,4О4, o.t. 109- 
110°C) xromatoqrafiya sütununun heksan-benzol 
qarışığı ilo elyuasiya olunan 35-42-ci fraksiyala- 
rından alınmışdır. Maddənin İQ-spektrində 6-üzvlü 
(0) lakton tsiklinin karbonil (>C=0) qrupunun 
(1761 sm) və benzol tsiklinin ikiqat (-С=С-) ra- 
bitələrinin (1648, 1582, 1458 sm”) udulma zolaqla- 
rı aşkarlanmışdır. 

Tədqiq etdiyimiz maddənin "H NMR-spek- 
trində (şəkil 2) birləşmədə iki metil qrupunun ol- 
duğunu göstərən sahəsi 6H olan dublet (1,25 m.h, 
]=7,0 Hz) və sahəsi ІН olan multiplet (3,20 m.h.) 
molekulda izopropil qrupuna ((CH3);-CH-) aid edil- 
mişdir. 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, Nel, səh. 16-20 (2015) 





y 
JA.) 





8 7 $ 5 


4 


3 2 1 ppm 


75 ” o 


Şəkil 2. Maddə II-nin "H NMR-spektri. 


Spektrdə aydınlaşan sahəsi 3H-a bərabər olan 
singlet (3,90 m.h.) molekulda metoksi (СНзО-) 
qrupunun olmasını sübut edir. "H NMR-spektrin zəif 
maqnit sahəsində aydınlaşan iki dublet (6,40, 9,65 
Hz, ІН və 8,10 m.h., Ј=9,65 Hz, ІН) və iki singlet 
(7,60, IH və 7,95 m.h., 1H) uyğun olaraq tədqiq 
etdiyimiz birləşmənin quruluşunda olan aromatik 
tsiklin protonlarına (H-4, H-3, H-8 və H-5) aid 
edilmişdir. 

Beləliklə "H NMR-spektrin aşkarlanmasından 
alınan nəticələr tədqiq etdiyimiz maddənin 
peysedanınlə eynı quruluş formuluna malik olmasını 
sübut edir. Maddənin İQ- və NMR-spektrlorini 
peysedanının ədəbiyyatda (Кузнецова, 1967, 
Перельсон и др., 1975; Серкеров и Алескерова, 
2006) olan eyni parametrlorlo bilavasito müqayisosi 
Maddə II-nin peysedaninlo eyni olmasına şübhə yeri 
qoymur. 


HCO H H 
HC 
HC 


Н.С 





Peysedanin 
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Xromatoqrafık sütunun  benzolla elyuasiya 
olunan 61-63-cü fraksiyalarından alınan kristallik 
fərdi maddənin (Maddə Ш) element tərkibi 
CoHə.O3, o.t. 117-118?C kimi toyin edilmisdir. 

Maddə Ш-йп İQ-spektrinin xarakterik udulma 
zolaqları sahəsində hidroksil qrupun (3200 sm"), 
altiüzvlü (0-) lakton tsiklinin —CO qrupunu (1705 
ѕпт') və aromatik sistemin ikiqat rabitələrini (1630, 
1509 sm!) xarakterizə edən udulma zolaqları 
aydınlaşmışdır. 

Tədqiq etdiyimiz maddənin (maddə Ш) mo- 
lekulunda olan karbon atomlarının sayını, metin və 
aromatik karbon atomlarının sayını təyin etmək üçün 
protonların karbon atomları ilo spin-spin qarşılıqlı 
təsirini tamamilə dəf edərək onun "C NMR-spektri 
çəkilmişdir. 

PC NMR-spektrdə molekulun 19 karbon ato- 
munu xarakterizə edən 19 sınqlet sıqnal (16,0; 18,0; 
26,0, 26,5, 28,0, 40,0, 102,0, 111,5, 112,0, 122,0, 
124,0, 125,0, 128,0, 131,0, 135,0, 144,0, 154,0, 
160,0, 161,0 m.h.) aydınlaşmışdır ki, bu da mad- 
dənin quruluşunda 19 karbon atomunun olmasını 
sübut edir. 

PC NMR Dept 135 spektrin aşkarlanması 
maddənin quruluşunda 3 metil (16,0; 18,0; 26,0 
m.h.), 3 metilen (25,5, 28,0, 40,0 m.h.) və 6 -CH— 


(102,0; 111,5; 122,0; 124,0; 128,0; 135,0 m.h.) 
qruplarının olduğunu sübut etməyə imkan vermişdir. 

ЭС NMR Dept 90 spektrdə aydınlaşan 6 siqnal 
(102,0; 111,5; 122,0; 124,0; 128,0; 135,0 m.h.) 
molekulda 2 olefin (-СН=) və 4 aromatik -CH= 
qruplarının olmasını göstərir. 

İH NMR-spektrdə (şəkil 3) müəyyən olunmuş 
hər birinin sahəsi 3 proton vahidinə bərabər olan 3 
singlet (1,50; 1,60; 1,70 m.h.) tədqiq etdiyimiz 


gil 


2:5 7.0 6.5 


ppm 


Rus Dağgçətiri Növünün Yerüstü Hissələrinin 


birləşmənin quruluşunda 3 vinil metil qrupun 
(CH;-C-) olmasını göstərir. Spektrdəki sahəsi 
uyğun olaraq 4 və 2 proton vahidinə bərabər olan 
iki siqnal (2,0 və 3,2 m.h.) molekulda olan 3 
metilen qruplarını xarakterizə edir. Hər birinin 
sahəsi bir proton vahidinə (1H) bərabər olan 2 
sıqnal (5,0 və 5,2 m.h.) birləşmənin quruluşunda 
olan 2 ikiqat rabitənin (-СН=) olefin protonlarina 
aid edilmişdir. 


A | 

A 

караша! aa a” a ə — 5 
3.0 2.9 2.0 ppm 
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Şəkil 3. Maddo III-ün 'H NMR-spektri. 


Yuxarıda qeyd etdiyimiz "C vo "H NMR- 
spektrlərin aşkarlanmasından alınan nəticələrin 
analizi tədqiq etdiyimiz birləşmədə 10 karbon 
atomundan ibarət yan zəncirin (CCH;-CH-C(CH3)- 
CH;-CH;-CH-C(CH»3)) olmasını sübut etməyə əsas 
verir. 

İH NMR-spektrin zəif maqnit sahəsində 
birləşmənin kumarin hissəsinə aid olan protonların 
siqnalları aşkarlanmışdır. Belə ki, spektrdəki dublet 
siqnallar: 6,10 (]=10,0 Hz, 1H), 7,80 m.h. (J=10,0 
Hz, 1H), sınqlet sıqnallar: 6,7 (1H), 7,20 m.h. (1H) 
uyğun olaraq H-3, H-4, H-5 və Н-8 protonlara aid 
edilmişdir. Spektrdə aydınlaşan 10,06 m.h. (1H) 
siqnal tədqiq etdiyimiz maddənin quruluşunda fenol 
hidroksil qrupunun olmasını sübut edir. 

Beləliklə, İQ-, "C, PC Dept 135, Dept 90 və ‘Н 
NMR-spektrlərin aşkarlanmasından alınan nəticələr 


maddənin ostrutinlə eyni quruluş formuluna malik 
olduğunu təsdiq edir. 


H H 
H R 
А 
2 
02 “o OH 
H 
CH, 
| CH, 
R= —CH-CH—C—CH;-CH.—C H-C 


CH, 


Ostrutin Peucedanum ruthenicum M.B. bitkisi- 
nin yerüstü hissolorindon ilk dofo bizim torofimizdon 
alinmisdir. 

Ostrutin P. ostrutium (L.) C.Koch vo Luvunga 
eleutheranda Dalz (Rutaceae), Seseli macronatum 
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Qasımova və Sarkarov 


(Schrenk) M.Pimen. et Sdobina, 5. krylovii 
(V.Tichomirov) M.Pimen. et Sdobina, S. nemorosum 
(Korov.) M.Pimen., ostrutin P. rutenicum növünün 


Кузнецова Г.А. (1967) Природные кумарины и 
фурокумарины. Л.: Наука, 248 с. 
Никонов Г.К. (1959) Фурокумарины как группа 


köklərindən (Qasımova, 2014), P. ostrutium (L.) 
C.Koch., Luvunga eleutheranda (Кузнецова, 1967), 
Seseli micronatum, S. krylovii və S. nemorosum 
nóvlorindon do alinmisdir (Абышев, 2003). 


веществ растительного происхождения C про- 
тивораковой активностью. Труды Всесоюзного 
Научно-Исследовательского Института Jle- 
карственных и Ароматических Растений 
(Москва), вып. XI: 180-201 

Перельсон M.E., Шейнкер Ю.Н., Савина А.А. 
(1975) Спектры и строение кумаринов, хромо- 
нов и ксантононов. М.: 232 с. 

Серкеров C.A., Алескерова А.Н. (2006) Ин- 
фракрасные спектры и строение сесквитерпе- 
новых лактонов и кумаринов. Баку: CBS 
Polygraphic Production, 223 c. 
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Qasımova G.Q. (2014) Heracleum pastinacifolium 
C.Koch. və Peucedanum ruthenicum M.B. 
(Apiaceae) növlərinin kumarın törəmələrinin təd- 
qıqı. Bakı: 23 s. 
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Исследование Кумарин Производных Надземной Части Peucedanum ruthenicum 
Г.К. Касумова, С.В. Серкеров 
Институт ботаники НАНА 
Из надземной части Peucedanum ruthenicum М.В., собранных на Ясамальском перевале Шемкирского 
района Азербайджана в индивидуальном состоянии выделено 3 кумарина: I) CisH).ÖA, т.пл. 108- 
109°C; П) СН, 4О4, т.пл. 109-110°С; П) CiəHə2O3, т.пл. 117-118°С, которые на основании данных MK- 
и SMP- CH, "C, °С Dept 135, Dept 90) спектров идентифицированы как изоимператорин, пейцеданин 


и острутин, соответственно. 


1 Ü 
Ключевые слова: Peucedanum, производные кумарина, ИК-, Н ЯМР-спектры, химический сдвиг, 
спин-спиновое взаимодействие, хроматография 


Investigation Of The Coumarin Derivatives Of Aerial Parts Of Peucedanum ruthenicum 
G.K. Gasimova, S.V. Serkerov 
Institute of Botany, ANAS 
Three coumarin derivatives: I) Ci5H4404, m.p. 108-109°С; П) C;5H44O4, m.p. 109-110°С; Ш) С»Н»»О», m.p. 
117-118?C have been isolated using chromatography of obtained compounds after extraction from the aerial 
parts of Peucedanum ruthenicum M.B., collected from Yasamal passage of Shamkir region of the Azerbaijan 
Republic. On the base of IR- and NMR- (Н, "C, "C Dept 135, Dept 90) spectral data they have been identi- 


fied as isoimperatorin, peucedanin and ostrutin respectively. 


Key words: Peucedanum, coumarin derivatives, IR-, Н NMR-spektra, chemical shift, spin-spin interaction, 
chromatoqraphy 
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Суточная Динамика Накопления Флавоноидов В Листьях И Цветках 


Crataegus caucasica C.Koch. 


Т.Ю.Аббасова, Э.Н. Новрузов“ 


Институт ботаники НАНА, Бадамдарское шоссе, 40, Баку AZ1004, Азербайджан; 


“E-mail: еааг_поугигоу@уайоо.со.ик 


Исследована суточная динамика накопления свободных и гликозидированных флавоноидов в 
цветках Crafaegus caucasica C.Koch. Установлено, что содержание флавоноидов в листьях и цвет- 
ках подвержено значительному изменению в течение суток. Как в листьях, так и цветках изме- 
нение содержания флавоноидов сопровождается двумя максимумами B 12 и 18 4., минимумом в 
24 ч. Суточные изменения флавоноидов, в основном, обусловливаются колебаниями содержания 
производных кверцетина. Выявлены своеобразные метаболические пути биосинтеза свободных и 
гликозидированных флавоноидов. Содержание флавоноидов в листьях и цветках зависит от ор- 
raHa, фазы развития и метеорологических условий вегетационного периода. 


Ключевые слава: Crataegus, листья, соцветия, флавоноиды, фаза развития, динамика 


ВВЕДЕНИЕ 


В последние годы все большее внимание 
уделяется выяснению роли флавоноидов в ме- 
таболизме растений. Особый интерес в данном 
аспекте представляет изучение суточных изме- 
нений этих соединений. Изучение суточных H3- 
менений флавоноидов имеет как теоретическое 
(для выявления метаболизма), так и практиче- 
ское (установление наилучшего времени сбора 
растительного материала) значение. В литера- 
туре имеется довольно много сведений об H3- 
менчивости флавоноидов в процессе роста и 
развития растений (Валуцкая, 1969; Волынец, 
1973; Кривенчук и Фурса, 1969, Запрометов, 
1993; Staude and Reznik, 1973; Lott, 1960). 
Встречаются сведения о суточных колебаниях 
флавоноидов в зависимости от возраста и состо- 
яния растений (Вардья и Сарапуу, 1967; Джему- 
хадзе, 1961), погодных условий (Валуцкая и 
Минаева, 1973). Имеющиеся данные недоста- 
точны, поскольку они разнохарактерны, разно- 
речивы, а иногда противоречивы. Основное 
противоречие, на наш взгляд, заключается в 
том, что большая часть результатов характери- 
зуется накоплением суммы флавоноидов или 
одного из компонентов. Много работ по иссле- 
дованию суточного изменения флавоноидов 
(Запрометов и Колопкова, 1965; Варья и Сара- 
пуу, 1967; Cooh апа Samman, 1996). Следует от- 
метить, что по этому вопросу также нет единого 
мнения. Особенно неоднозначны мнения о су- 
точных колебаниях флавоноидов травянистых и 
древесных растений. Установлено, что в травя- 
нистых растениях максимальное накопление 
флавоноидов, в основном, происходит в дневное 


время, а минимальное - в ночное (Халлоп и 
Маргна, 1970; Pahlich, 1969), тогда как у дре- 
весных - увеличение содержания флавоноидов 
происходит ночью, а уменьшение в течение дня 
(Вардья и Сарапуу, 1967; Вараксина, 1974; 
Staude and Reznik, 1973; Hertog et al, 1995, 
Vinson et al., 2001). 

Учитывая противоречивость данных о ди- 
намике накопления флавоноидов во время роста 
и развития растений в течение суток, а также 
лекарственное значение боярышника кавказско- 
ro (Crataegus саисаяса C.Koch.), содержащего в 
своем составе флавоноиды с Р витаминной ак- 
тивностью, обуславливающие его антиокси- 
дантное, антиаритмическое, антисклеротиче- 
ское и другие свойства, мы поставили перед со- 
бой цель исследовать суточную динамику 
накопления флавоноидов в различные фазы раз- 
вития данного вида растения. 


МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 


Исследование суточной динамики флавоно- 
идов боярышника кавказского проводили на де- 
сятилетних, вполне сформировавшихся расте- 
ниях, произрастающих на юго-восточной части 
горы, в окрестности селения Ашыгли (1046м 
над ур.м.) Гей-Гельского района, среди кустар- 
ников из шиповника, акации, крушины, кизиль- 
ника, а также деревьев граба, дуба, клена. 

Отбор проб проводили через каждые 3 часа 
в фазах бутонизации и цветения (в периоды 
начала и массового цветения). В фазе бутониза- 
ции пробы брали в солнечные дни со средней 
суточной температурой воздуха 23,9° и почвы - 
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28,3°. В фазе цветения во время взятия проб 
придерживались тех же среднесуточных темпе- 
ратурных показателей. В фазе массового цвете- 
ния пробы брали 2-го и 5-го июня. 2-го июня 
день был солнечный, средняя температура воз- 
духа 22,4°, почвы 28,9°. 5-го июня день был об- 
лачный, во второй половине дня с осадками 9 
см, средняя суточная температура воздуха 18,9”, 
почвы 18,4°. Взятые по 1,0 г пробы (бутоны, 
цветки, листья) фиксировали холодным спир- 
том. Количественное содержание флавоноидов 
определяли методом бумажной хромотографии 
по методике, предложенной Г.М.Высочиной и 
др. (1987). Использовали восходящее хромато- 
графирование на бумаге (Fitrakt FN-16) в си- 
стеме растворителей уксусная кислота-муравь- 
иная кислота-вода (10:2:3) и н-бутанол-уксусная 
кислота-вода (4:1:2). Хроматограммы проявляли 
10%-ным спиртовым раствором хлористого 
алюминия. Пятна флавоноидов, отмеченные в 
УФ свете, элюировали спиртом, оптическую 
плотность измеряли на спектрофотометре 
Specord 1500. Калибровочные кривые составля- 
ли по рутину, глюколютеолину, так KaK произ- 
водные кверцетина и лютеолина составляли ос- 
новную часть суммы флавоноидов. 





РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 


При изучении компонентного состава фла- 
воноидов цветков боярышника установили нали- 
чие кверцетина, лютеолина, рутина, гиперозида и 
глюколютеолина. Результаты показывают, что 
определенный качественный состав флавонолов 
в листьях и репродуктивных органах в течение 
суток в трех исследуемых фазах остается посто- 
янным, в То время количественное содержание 
флавононолов подвержено изменениям. 

При сравнении накопления флавонолов в 
листьях и цветках (Рис. |, А и Б) видно, что 
большое накопление обнаруживается во всех фа- 
зах. В цветках общее содержание флавонолов на- 
много выше, чем в листьях. Рассматривая изме- 
нение содержания суммы флавонолов в течение 
суток, можно заметить довольно значительные 
колебания во всех трех фазах. В листьях общее 
количество флавонолов больше в фазе бутониза- 
ции. В следующих фазах происходили значи- 
тельные изменения. Наблюдались два максимума 
-B 12 и 15 ч. и три минимума -B 6 или 9, 15 и 21 
ч. При этом большей амплитудой колебаний ха- 
рактеризовались гликозиды кверцетина, по срав- 
нению C JIIOTeOJIHH- 7 -TJIHKO3H/IOM. 

Интересно TO, что B листьях сумма произ- 
водных кверцетина, рутина была больше, чем 
количество производных лютеолина (глюколю- 
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теолина). Дневная динамика их накопления, в 
основном, совпадала с динамикой общей сум- 
мы, за исключением вариантов 18 и 21 ч. в фазе 
цветения. Суточное изменение производных 
кверцетина совпадает с общей суммой флаво- 
HOWIOB. 

Репродуктивные органы бутоны и цветки, B 
отличие от листьев, обнаруживали максималь- 
ное содержание флавонолов и более резкие ко- 
лебания в течение суток. Кроме того, в бутонах 
было в 1,5-2,5 раза больше флавонолов, чем в 
цветках. Общий характер дневных изменений 
содержания флавонолов в бутонах и цветках 
был идентичным: повышение их содержания до 
максимума в 12 ч, снижение в 15 ч, второй Mak- 
симум B 18 ч, снова уменьшение в 24 ч. Исклю- 
чение составляли утренние часы, когда с 6 до 9 
ч. в бутонах наблюдалось снижение количества 
флавонолов, à в цветках — их непрерывное BO3- 
растание. Суточные изменения производных 
лютеолина отличаются от производных кверце- 
тина. Содержание производных лютеолина, 
начиная C 6 Y., постепенно повышалось и к 12 y. 
достигало максимума, затем постепенно 
уменьшалось и к 24 ч. доходило до минимума. 
Кроме того в цветках наблюдались более резкие 
дневные колебания количества флавонолов, чем 
в бутонах, о чем свидетельствует сопоставление 
наибольшего и наименьшего количества этих 
веществ: отношение максимума к минимуму в 
цветках равно 2,0, бутонах - 1,6. 

По содержанию и динамике гликозидиро- 
ванных флавонолов репродуктивные органы не 
отличаются от листьев. В репродуктивных орга- 
нах также количественно преобладает рутин, со- 
ставляющий в бутонах 61,7%, в цветках 51,5% от 
общего содержания флавонолов. Гиперозид со- 
ставлял меньшую долю общего содержания фла- 
BOHOJIOB и мало изменялся в течение суток. Вы- 
сокое содержание рутина в бутонах и цветках, и 
резкие количественные изменения в течение су- 
ток подтверждают высказанное ранее предполо- 
жение об его участии в репродуктивных процес- 
сах цветка (Новрузов, 2010). 

Интересно было проследить суточные изме- 
нения агликонов флавоноидов. Во всех фазах в 
листьях (Рис. 2А) и цветках (Рис. 2b) содержание 
обоих агликонов (кверцетин и лютеолин) было 
очень низким по сравнению с гликозидирован- 
нымми флавоноидами. В листьях суточные коле- 
бания агликонов резко выражены в начале цве- 
тения, а в репродуктивных органах — B фазе мас- 
сового цветения. Содержание основного компо- 
нента - кверцетина в листьях в фазе бутонизации 
с 6 ч. постепенно возрастает и в 15 ч. достигает 
максимума (1,6 мг/г), затем понижается и в 24 ч. 
доходит до минимума (0,7 мг/Г). 


Аббасоваи Новрузов 
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Puc. 1. Суточная динамика накопления флавонолов в листьях (A) и цветках (B) боярышника кавказского. 
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Рис. 2. Суточная динамика накопления агликонов флавоноидов в листьях (A) 
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Суточное изменение лютеолина отличается 
от динамики кверцетина. В листьях в фазе буто- 
низации и начале цветения содержание лютео- 
лина в б ч. было намного выше, чем в 9 ч. С 9ч. 
его количество постепенно повышалось и в 15 
ч. достигало максимума, затем постепенно 
уменьшалось и в 24 ч. доходило до минимума. B 
фазе массового цветения с 6 ч. оно постепенно 
повышалось и к 12 ч. достигало максимума. Так 
же наблюдается снижение количества флаво- 
ноидов. Динамика изменения лютеолина в ре- 
продуктивных органах отличается от динамики 
изменения лютеолина в листьях. Во всех фазах 
содержание лютеолина с 6 ч. вечера плавно по- 
вышалось и B 12 ч. достигало максимума, затем 
начинало снижаться и в 24 ч. доходило до ми- 
нимума. 

В литературе имеются данные о том, что 
метеорологические условия влияют на содержа- 
ние флавонолов. H.V.Lott (1960) обнаружил, что 
в листьях табака накопление флавоноидов зави- 
сит от суточных колебаний температуры возду- 
ха. Исходя из того, что суточные колебания со- 
держания флавоноидов связаны с метеорологи- 
ческими условиями, мы проводили некоторые 
опыты по выяснению этой зависимости. Для 
выяснения влияния метеорологических условий 
(температура воздуха, почвы, относительная 
влажность воздуха) на накопление флавоноидов 
боярышника кавказского мы сравнивали пробы 
растений, взятые в фазе массового цветения в 2 
срока 2-го и 5-го июня, причем 5-го июня было 
облачно, во второй половине дня осадки в сум- 
ме 10,3 мм, средняя суточная температура воз- 
духа +18,9°, почвы +18,4°С, а 2-го июня было 
ясно, без осадков, средняя суточная температу- 
ра воздуха “22,4”, почвы +28,9°. 

При исследовании накопления флавонолов в 
листьях видно, что количество их 2-го июня бы- 
ло в 2,3 раза выше, чем 5-го июля, а также 
наблюдали более резкие количественные изме- 
нения в течение суток: максимумы были выше 
минимума 2-го июня в 2,5 раза, а 5-го июня — B 
1,6 раза (puc. 1 и 2, А). Характер дневных изме- 
нений также был различным: максимум 2-го 
июня был B 12 4., минимум — в 21 ч., а 5-го июня 
максимум - B 18 4., минимум- в 9 ч. Динамика 
накопления этих гликозидов - производных 
кверцетина, в основном, совпадала с динамикой 
содержания суммы флавонолов. Содержание 
агликонов — кверцетина и лютеолина в оба срока 
было низким (Рис. 2, A, b). 

Сравнение накопления общего количества 
флавонолов в цветках, взятых 2-го и 5-го июня, 
показало, что репродуктивные органы, в отли- 
чие от листьев, содержали больше флавонолов 
и претерпевали значительные колебания в тече- 


ние суток 5-го июня, по сравнению со 2-ым 
июня (рис. 2). При определении содержания от- 
дельных флавоноловых компонентов в цветках 
выявили, что преобладает рутин, динамика его 
накопления совпадает с динамикой накопления 
общего содержания флавонолов. Гиперин со- 
ставлял меньшую часть всего количества фла- 
BOHOJIOB и его содержание мало отличалось от 
суточных колебаний 2-го и 5-го июня. Резких 
отличий в содержании агликонов в течение су- 
ток также не отмечали, за исключением боль- 
шего содержания кверцетина в 6 ч. и 24 ч. 2-го 
июня, по сравнению с 5-ым июня. 

Таким образом, в различных метеорологи- 
ческих условиях в дни сбора проб 2-го и 5-го 
июня наблюдается заметно отличающаяся су- 
точная динамика накопления флавонолов бо- 
ярышника кавказского. Эти отличия в листьях 
выражались меньшим количеством и большой 
амплитудой суточных колебаний флавонолов 5- 
го июня (в день с осадками) и более низкой 
температурой и большим количеством 2-го 
июня, когда был ясный и теплый день. Репро- 
дуктивные же органы в разных метеорологиче- 
ских условиях, в основном, реагировали изме- 
нением времени максимального и минимально- 
го содержания. Можно полагать, что разная ре- 
акция вегетативных и репродуктивных органов 
на изменение условий среды обусловливалось 
их неодинаковой физиологической функцией и 
разными значениями приспособительных изме- 
нений растительного организма. 

Сопоставляя динамику накопления флаво- 
нолов в листьях и цветках боярышника и коле- 
баний температуры воздуха, почвы и относи- 
тельной влажности воздуха в течение суток 
(рис. 1 и 2, A, Б) можно заметить, что, в OCHOB- 
ном, максимальное накопление флавонолов, 
особенно рутина, совпадает с более высокой 
температурой воздуха. Это указывает на опре- 
деленную роль метеорологических факторов на 
биосинтез флавонолов боярышника кавказско- 
го, в частности рутина — основного компонента 
репродуктивных органов растений. 


ВЫВОДЫ 


1. Анализ содержания флавоноидов в листьях и 
соцветиях показал, что оно зависит от орга- 
на, фазы развития растений и метеорологи- 
ческих условий. Содержание флавоноидов в 
фазе бутонизации в цветках в 2 раза выше, 
чем в листьях. Как в листьях, так и в соцве- 
тиях, наибольшее количество флавоноидов 
накапливается в фазе бутонизации. Неблаго- 
приятные погодные условия, пониженная 
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температура воздуха, почвы и повышенная 
относительная влажность воздуха отрица- 
тельно влияют на содержание флавоноидов. 

2. Установлено, что содержание флавонолов в 
листьях и цветках подвержено значительно- 
му изменению в течение суток. Как в листь- 
ях, так и соцветиях изменение содержания 
флавоноидов сопровождается двумя макси- 
мумами в 12 ч. и 18 4., и минимумом - в 24 ч. 

3. Суточные изменения флавоноидного состава 
в листьях и цветках боярышника, в основ- 
ном, обусловливаются колебаниями содер- 
жания производных кверцетина, что дает ос- 
нование считать их главными веществами, 
ответственными за приспособительные из- 
менения флавоноидного состава в связи с су- 
точными ритмами 

4. Несовпадение содержания гликозидирован- 
ных флавоноидов и их агликонов в течение 
суток указывает на своеобразие метаболиче- 
ских путей свободных и гликозидированных 
флавоноидов. 
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Аббасоваи Новрузов 


Crataegus саисаяса C.Koch. Növünün Yarpaglarinda vo Çiçəklərində 
FlavonoidlorinToplanma Dinamikasi 


T.Y. Abbasova, E.N.Novruzov 


AMEA Botanika Institutu 


Qafqaz yemişanı (Crataegus caucasica C.Koch.) növünün yarpaq və çiçəklərində sərbəst vo qlikozidləşmiş 
flavonoidlorin gün (sutka) ərzində dəyşilmə dinamikası öyrənilmişdir. Müəyyən edilmişdir. ki, bitkinin 
yarpaq və çiçəklərində flavonoidlorin miqdarı gün ərzində əhəmiyyətli dərəcədə dəyişikliyə uğrayır. Ən çox 
flavonoid yarpaqlarda qönçələmə, çiçəklərdə isə çiçəkləmənin başlanğıcında toplanır. Gün ərzində istər 
çiçəklərdə,istərsə də yarpaqlarda flavonoidlərin toplanmasında iki maksimum — günün saat 12 və 18 
radələrində, minimum isə 24-də qeyd olunur. Gün ərzində flavonoidlorin miqdarının dəyişməsi əsasən kver- 
setin törəmələrinin miqdarının dəyişməsi hesabına baş verir. Sərbəst və qlikozidləşmiş flavonoidlorin mi- 
qdarının gün ərzində dəyişməsinin müxtəlif olması, onların hər birinin özünəməxsus metabolic biosintez 
yolunun olmasını göstərir. Flavonoidlorin miqdarı bitkinin orqanından, inkişaf fazasından və vegetasiya döv- 
rünün meteroloji şəraitindən asılıdır. 





Açar sözlər: Crataegus, yarpaqlar, hamaşçiçək, flavonoidlər, inkişaf fazası, dinamika 


The Diurnal Accumulation Dynamics Of Flavonoids In Crataegus caucasica C.Koch. 
Leaves and Flovvers 


T.Y.Abbasova, E.N.Novruzov 
İnstitute of Botany, ANAS 


The diurnal accumulation dynamics of free and glycosylated flavonoids in leaves and flowers of the Cratae- 
gus caucasica C.Koch. has been investigated. It was established that the content of flavonoids in leaves and 
flowers changed significantly during a day. In leaves as well as in flowers changes of the contents of flavo- 
noids were accompanied by two maximums at 12 and 18, and by minimum at 24 o'clock. Diurnal changes of 
contents of the flavonoids were mainly conditioned by fluctuations of the contents of quercetin derivatives. 
The distinctive metabolic ways of the biosynthesis of free and glycosylated flavonoids were revealed. The 
content of flavonoids in leaves and flowers depends on a plant organ, a phase of development and weather 
conditions of the vegetative period. 


Key words: Crataegus, leaves, buds, flavonoids, development phase, dynamics 


— 


AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, Nol, səh. 28-34 (2015) 


Накопление АФК и Фотохимическая Эффективность Хлоропластов 
Растений, Выросших При Фоновой Радиации 


С.Ю. Сулейманов, К.Г. Гасумова*, И.М. Гусейнова, Д.А. Алиев 
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В данной работе исследованы уровень генерации перекиси водорода и супероксидного 
радикала, а также некоторые фотосинтетические параметры у хронически облученных 
растений парнолистник обыкновенный (Zygophyllum fabago L.), тростник обыкновенный 
(Phragmites australis) (Cav.), сибирская аргузия (Argusia sibirica (L.) Dandy) и лох каспийский 
(Eleagnus caspica) (Sosn.) Grossh. Обнаружено, что с исключением E/cagnus caspica, под 
действием ионизирующего излучения общее содержание хлорофилла увеличивается. Фохи- 
мическая активность ФС П также значительно увеличивается у Phragmites | australis, 
Zygophyllum fabago, Elaeagnus caspica растений и снижается y аргузии сибирской. Гисто- 
химическим анализом обнаружено усиление генерации перекиси водорода в листьях растений 
парнолистника обыкновенного, лоха каспийского и аргузии сибирской, подверженных 
облучению, тогда как в стрессовых растениях Zygophyllum fabago и Argusia sibirica значительно 
накапливаются супероксидные радикалы. 


Ключевые слова: Хроническое ионизирующее излучение, активные формы кислорода, фотосинтети- 


ческие пигменты, антоцианы, фотосистемы, растения 


ВВЕДЕНИЕ 


В настоящее время антропогенное воздей- 
ствие на биоту стало одним из наиболее значи- 
мых экологических факторов. В связи с этим 
оценка адаптивных возможностей живых орга- 
HH3MOB, обитающих в радиационных биоцено- 
зах, приобретает особую актуальность. Каждо- 
му виду присущи определенные границы адап- 
тивной нормы к ионизирующим излучениям. 
Биологический эффект ионизирующего излуче- 
ния основан на взаимодействии с атомами и мо- 
лекулами в клетке, в частности воды, для произ- 
водства свободных радикалов. К этим эффектам 
относятся изменения в клеточной структуре и 
обмене веществ растения, например расшире- 
ние тилакоидных мембран, изменения в фото- 
синтезе, модуляция антиоксидантной системы и 
накопление производных фенола (Kova”cs and 
Keresztes, 2002; Kim et al., 2004; Wi et al., 2007; 
Ashraf, 2009). 

B высших растениях ответные фотосинте- 
тические реакции на ионизирующее облучение 
зависят от чувствительности вида, жизненного 
цикла растения и типа дозы. Ионизирующие из- 
лучение является причиной повышения уровня 
первичных свободных радикалов в клетках рас- 
тений (Calucci et al., 2003, Lee et al., 2009). Глав- 
ная мишень активных формы кислорода (АФК) 
в клетке, эта макромолекулы — белки, нуклеино- 
вые кислоты (ДНК, РНК) и мембранные липи- 
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ды. Нити ДНК подвергаются разрушению, а 
мембраны теряют проницаемость и организа- 
цию, главным образом из-за пероксидации мем- 
OpaHHBIX липидов, вызванных свободными ра- 
дикалами, а также из-за белковых модификаций 
(Leyko and Bartosz, 2000). По-видимому, B фото- 
синтезирующих организмах окислительный 
стресс вызывает фотоингибирование фотосин- 
тетического аппарата. Известно, что активный 
фотосинтез требует непрерывный синтез опре- 
деленных белков, вовлечённых в электрон- 
транспортной цепи. Более того, биогенез де- 
фектной тилакоидной мембраны может приве- 
сти к пост-иррадиационному снижению фото- 
синтеза (Agarwal et al., 2008). Дефектные хлоро- 
пласты были найдены и B растениях из облу- 
чённых семян, у которых эти модификации со- 
провождались также снижением соотношения 
хлорофилла а/б, потерей фотосинтетических 
комплексов и появлением белых полос на ли- 
стьях (Abe et al, 2002; Cheng and Chandlee, 
1999; Palamine et al., 2005; Mei et al., 1994, 1998). 
B общем, ионизирующее излучение отвечает за 
повреждение фотосистем и сокращает эффек- 
тивность выделения O, фотосинтетического an- 
парата (Angelini et al., 2001). 

Согласно исследованиям электронной MHK- 
роскопии, хлоропласты в сравнении с другими 
клеточными компонентами (в частности, с ти- 
лакоидными мембранами), являются более чув- 
ствительными к ионизирующему излучению 





(Wi et al., 2007). При влиянии низких доз гамма- 
излучения на фотосинтетический аппарат про- 
ростков семян, смоченных в воде, наблюдается 
прирост в составе и стабильности пигментов 
хлоропластов, повышение содержание хлоро- 
филлов а и b и каротиноидов; более того, они 
увеличивают и количество белков (Ahmed et al., 
1976). Таким образом, низкая доза облучения не 
являются причиной этих изменений в уль- 
траструктурах хлоропластов. Облучение семян 
высокими дозами гамма лучей нарушает синтез 
белков, гормональный баланс, газообмен в ли- 
стьях, водообмен и ферментативную активность 
(Hammed et al., 2008). 

Большую роль B защите растений от радиа- 
ции играют флаваноиды, в особенности антоци- 
ан и фенольные соединения. 

Присутствие этих соединений в тканях 
эпидермиса и вокруг хлоропластов в мезофилле 
листьев снижает вероятность возникновения ра- 
диационно-индуцированных повреждений (Rob- 
berecht, 1989). Исходя из этого можно прийти к 
выводу, что изменения количества флаванои- 
дов, в особенности, антоцианов, в клетках рас- 
тений может быть связано с уровнем загрязнен- 
ности растений радионуклидами и со степенью 
приспособленности растений к ионизирующему 
и УФ-излучению (Гуща и ap., 2002). 

Целью данной работы является изучение 
влияния ионизирующей радиации на накопле- 
ния АФК, содержание пигментов и фотохими- 
ческой эффективности фотосистем хлоропла- 
стов растений. 


МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 


Объектами исследования служили растения 
парнолистник обыкновенный (Zygophyllum faba- 
20), тростник обыкновенный (Phragmites aus- 
tralis), сибирская аргузия (Argusia sibirica) и лох 
каспийский (Е/еаспиѕ caspica), распространен- 
ные на территории, загрязненной нефтью в по- 
сёлке Романы (Азербайджан) на месте бывшего 
йодного завода. С этой целью были использова- 
ны растения, выросшие при фоновой радиации в 
250 MKP/u, а также в естественных условиях (4-8 
MKP/u), и было проведено сравнительное иссле- 
дование. Дозы излучения радиации измеряли с 
помощью дозиметра MKC-ATII25(*Atomtex" 
Беларусь). 

Листья измельчали с помощью гомогениза- 
тора типа Waring Laboratory Blender (Велико- 
британия) на полной скорости четыре раза в те- 
чение 20 сек в охлажденной среде для выделе- 
ния хлоропластов, содержавщей 0,4 М сахарозу, 
20 MM Трис, 10 MM NaCl, 1 MM ЭДТА-Ма, 5 MM 
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аскорбат натрия и 0,1% ПЭГ, pH 7,8 как описа- 
но в работе (Гусейнова и др. 2009). На каждый 
грамм листьев добавляли 10 мл буфера для вы- 
деления хлоропластов. Гомогенат был дважды 
отфильтрован через четыре слоя марли. Филь- 
трат центрифугировали 5 мин при 200 g и затем 
в течение 10 мин при 1000 g в центрифуге K-70 
(Германия). Полученный осадок хлоропластов 
гомогенизировали в небольшом объеме среды 
суспендирования, предложенной Акоюноглы 
(Argyroudi-Akoyunoglou and Akoyunoglou G, 
1979), содержащей 10 MM MgCl, x 6H;0, 50 MM 
трис-НЦ буфер, pH 7,2. 

Фотохимическую активность хлоропластов, 
изолированных из контрольных и подвергнутых 
стрессу растений, определяли полярографиче- 
ским методом в замкнутой амперометрической 
ячейке с платиновым электродом типа Кларка 
по поглощению или выделению кислорода 
(Guseinova et al, 2001) Концентрация хлоро- 
филла в хлоропластах во всех опытах была эк- 
вивалентна 100 мкг. Активность ФС П 
(H;0O—K;Fe(CN)s) определяли в реакционной 
среде, содержащей 330 MM сорбитол, 40 MM 
Hepes-NaOH, pH 7,6, 10 MM NaCl, 5 MM MgCl; и 
0,5 MM КзЕе(С№ в качестве конечного aknen- 
тора электронов. Реакционная среда, объемом 2 
мл для определения активности ФС | 
(ДХФИФ*Н›>МмМВ) содержала 80 MM сахарозу, 
30 MM трис-НСІ, pH 8,0, 10 MM NaCl, 10 мм 
MgCb, 1 MM аскорбат натрия, 2 uM 3-(3-4- 
дихлорфенил) -1,1-диметилмочевину (для бло- 
кирования электронного транспорта из ФС П) и 
0,3 мМ 2,6-дихлорфенол-индофенол как донор 
электронов и 50 иМ метилвиологен в качестве 
акцептора электронов. 

Листья растений были срезаны и взвешены, 
а затем измельчены в метаноле с 1%-ным рас- 
твором НСІ. Экстракцию проводили в течение 
24 часов при температуре 24°С. Затем получен- 
ную гомогенную массу центрифугировали и из- 
меряли спектр поглощения полученного экс- 
тракта на спектрофотометре ULTROSPEC 3300 
PRO (“AMERSHAM”, США) при длинах волн 
530 и 657 нм. Поглощение антоциана рассчиты- 
вали по формуле А;- (0.25x Аз), описанной 
Манчинелли (Mancinelli, 1990) с помощью Ko- 
эффициента поглощения (Jonsson et al., 1984). 

Концентрацию хлорофилла и соотношение 
Xu,Xng определяли спектрофотометрически B 
80%-ном ацетоновом экстракте (Arnon, 1949). 
Для определения каротиноидов в суммарной 
вытяжке пигментов использовали формулу Вет- 
тштейна (Wettstein, 1957). 

Гистохимический анализ для определения 
супероксид-анионного радикала и перекиси во- 
дорода был осуществлен согласно (Kariola et al, 
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2005). Для определения супероксида в образцах 
листья погружали в раствор 6 мМ МВТ 
(nitrobluetetrazolium), содержащий 50 мМ фос- 
фатный буфер (рН 7,5) и держали 12 часов в 
темноте при комнатной температуре. Для опре- 
деления перекиси водорода в образцах листья 
погружали в раствор 5мМ РАВ, содержащий 10 
MM MES (pH 3,8) и держали 12 часов в темноте 
при комнатной температуре. В обоих случаях 
реакцию останавливали, опрыскивая листья 
раствором лакто-глицерин-этилового спирта в 
1:1:4 отношениях. Затем листья кипятили в 
обыкновенной воде на водяной бане в течение 5 
минут, чистые листья выдерживали в 50 %-м 
этаноле. Результаты фотографировали обычным 
цифровым фотоаппаратом. 


РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 


Известно, что световая энергия поглощает- 
ся пигментами и возбуждает электроны к пере- 
ходу на более высокий энергетический уровень. 
Когда фотосинтез насыщен светом, каротинои- 
ды защищают хлорофилл от повреждений путем 
приема энергии возбуждения электронов от 
триплетного хлорофилла. 

При изучении фотосинтетических пигмен- 
тов нами выявлено, что общее содержание хло- 
рофилла под действием ионизирующего излу- 
чения заметно увеличилось у исследованных 
растений. Это значение в контрольном образце 
Argusia sibirica равнялось 0,17 MT/T, а y расте- 
ний, подверженных стрессу - 0,24 мг/г сырой 
массы (Рис.1). Это показывает, что в Argusia 
sibirica оно увеличилось Ha 41%. В растениях 
Phragmites australis и Zygophyllum fabago общее 
содержание Хл а+6 под действием ионизирую- 
щего излучения по сравнению с контрольными 
растениями также увеличилось. Общее количе- 
ство хлорофилла в контрольном образце 
Phragmites australis составляло 0,25 MT/T, a в об- 
разцах, подверженных стрессу — 0,32 мг/г; y 
Zygophyllum fabago эти значения равнялись на 
0,14 мг/г и 0,18 мг/г сырой массы, соответ- 
ственно. Ким и сотрудники (2004) обнаружили 
увеличение содержания хлорофилла в облучен- 
ных растениях красного перца и объяснили 
этот процесс стимулированием развития. Одна- 
ко, у излученного образца E/eagnus caspica co- 
держание общего хлорофилла остается почти на 
уровне контроля. 

Количество каротиноидов значительно по- 
вышается у тростника обыкновенного (Phrag- 
mites australis) под действием ионизирующего 
излучения (250 иР/час) (Рис. 2). Так, в кон- 
трольном варианте содержание каротиноидов 
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было 0,045 Mr/r, а у растений, находившихся 
под воздействием стресса, оно составило 0.07 
Mr/r сырой массы. V аргузии (Argusia sibirica) 
количество каротиноидов под действием стрес- 
са также увеличилось. В контрольных вариан- 
тах увеличение составляет почти 33%. Количе- 
ство каротиноидов как у контрольных, так и 
стрессовых растений парнолистника (Zygophyl 
lum fabago) и лох каспийский (Eleagnus caspica) 
оказалось почти одинаковым. 
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Рис. 1. Влияние хронического ионизирующего 
излучения (250 иР/час) на содержание хлорофилла 
(Хл а+б) в растениях Zygophyllum fabago, Phragmites 
australis, Argusia sibirica и Elaeagnus caspica. 




















Рис. 2. Влияние хронического ионизирующего излу- 
чения (250 иР/час) на содержание каротиноидов в 
растениях Zygophyllum fabago, Phragmites australis, 
Argusta sibirica, Elaeagnus caspica. 


Результаты наших экспериментов показы- 
вают, что под воздействием излучения 250 
uP/uac у тростника обыкновенного (Phragmites 
australis) содержание нефотосинтетического 
пигмента — антоциана значительно возросло по 
сравнению с контрольным образцом. Его значе- 
ние B тростнике составляло 2,90 иМ/г, а при 
стрессовом варианте — 4,40 nu M/r, что показыва- 
ет увеличение на 152% (Таблица 1). 

У Elaeagnus caspica (Лох каспийский) так- 
же под воздействием облучения 250 иР/час co- 


держание антоциана возросло: в контрольном 

и в излучённом образцах составили 3,50 uM/r и 
4,10 иМ/Г соответственно (увеличились до 
117%). Согласно литературе, загрязнение почвы 
железнодорожными поллютантами и нефтью 
способствует накоплению антоциановых IIHT- 
ментов у различных видов растений (Гуща и 
др.,2002). Однако у парнолистника (Zygophyllum 
fabago) и сибирской аргузии (Argusia sibirica) 
под воздействием хронической радиации в со- 
держании нефотосинтетического пигмента ан- 
тоциана значительное изменение не наблюда- 
HOCB. 


Таблииа 1. Содержание антоциана у растений Zygo- 
phyllum fabago, Phragmites australis, Argusia sibirica, 
Elaeagnus caspica при воздействии хронического 
ионизириющего излучения (250 иР/час). 


Неизлучен- Излучен- 
Растения ные ные в % 
растения растения 
(p M/T) (uM/r) 
Тростник обыкновенный 
Phragmites australis 2,90=0,12 4.40--0,25 152 


Лох каспийский 


(Elaeagnus caspica) 3,50=0,18 4,10=0,22 117 
Аргузия сибирская 


(Argusia sibirica) 1,40--0,05 1,30-0,05 93 
Парнолистник обыкно- 

венный (Zygophyllum 

fabago) 3,20--0, 15 2,80=0,12 88 


При сравнительном исследовании различ- 
ных видов растений, подвергнутых излучению 
обнаружены также существенные различия в 
функциональной активности фотосинтетическо- 
го аппарата на уровне фотохимических реакций 
хлоропластов. Активность электронного транс- 
порта у всех подвергнутых стрессу растений 
(кроме Argusia sibirica) была выше, чем y KOH- 
трольных растений. Самая высокая активность 
ФС П в неизлученных растениях была обнаруже- 
на у Eleagnus caspica (58 umol О>-мг' Хл-час”') 
(Табл. 2). Под влиянием радиации у тростника 
обыкновенного (Phragmites australis) фотохими- 
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ческая активность ФС П значительно увеличива- 
лась (контроль — 26 umol O;wr! Хл:час”, 
стресс- 47 (umol О5-мг' Хл:час') и составляла 
181% от значения контроля. Наблюдается также 
повышение активности ФС Гу этого растения 
и составляет 128% от такого значения у кон- 
троля. Однако фотохимическая активность ФС 
Пи ФС I в хлоропластах из аргузии сибирской 
заметно снизилась и составляла 68% и 74% со- 
ответственно от значения неизлученных расте- 
ний (таблица 2). Причиной инактивации ФС П 
в этом случае может быть нарушение переноса 
электронов от феофитина — промежуточного 
переносчика электрона на первичный хиноно- 
вый акцептор (QA) B нециклическом транспорте 
электронов. Возможно, что излучение ингиби- 
рует перенос энергии от молекул Хл через 
ядерные комплексы ФС II . Однако, как явству- 
ет из табл. 2, при этом активность ФС 1 меньше 
затрагивается, что может быть более высокая 
способность ФС [ к адаптации при излучении. 
Известно, что почти все стрессоры, незави- 
симо от природы, вызывают образования в 
клетке активных форм кислорода, которые яв- 
ляются высоким реактивом в живых организмах 
(H+: ион водорода, H°: радикал водорода, H5O; - 
пероксид водорода, ОН*: гидроксильный ради- 
кал). Вместе с тем, в аэробных организмах обра- 
зуются другие активные виды кислорода O,” 
(супероксид аниона) и H202. Эти виды считают- 
ся менее вредными, однако они, вступая в реак- 
ции Фентона, катализируемые ионами метала 
(Fe^), образуют гидроксильный радикал ОН’, 
являющийся высоким реактивом (Wardman and 
Candeias, 1996). Пероксид водорода образуется, 
в основном, в пероксисомах (Del Rio et all., 
2006) и митохондриях (Rhoads et al., 2006), а 
также в результате дисмутации супероксида. Он 
не является радикалом и с легкостью может 
проходить через мембраны, распространяющие- 
ся по всей клетке; обладает полуциклом при- 
мерно 2-4 мкс (Garg and Manchanda, 2009). 





Таблица 2. Фотохимическая активность ФС Пи ФС [в хлоропластах растений под влиянием хронического 


ионизирующего излучения (umol O;:wr! Xr-uac”). 


Фотосистем П 


Фотосистем I 


аса H,O—K,Fe(CN), B % DCPIP. H— MV Bue 
Zygophyllum fabago (контроль), 38,0--1,7 100 124,044,7 100 
Zygophyllum fabago (стресс), 49,0+2,3 129 156,0+6,3 126 
Phragmites australis (контроль) 26,0+1,6 100 132,0+4,8 100 
Phragmites australis (стресс) 47,0-:3,2 181 169,0-=7,6 128 
Argusia sibirica (контроль) 44,0--3,1 100 161,0+7,4 100 
Argusia sibirica (стресс) 30,0--2,4 68 120,0+3 ,9 74 
Eleagnus caspica (контроль) 58,0=3,2 100 123,0--4,8 100 
Eleagnus caspica (стресс) 65,0+4,0 112 136,0+5,2 111 
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Гистохимический анализ накопления актив- 
ных форм кислорода был проведен в 
Zygophyllum fabago, Phragmites australis, Argusia 
sibirica, Elaeagnus caspica растениях, подвер- 
женных облучению B 250 guP/u и в обычной 
фоне. Из-за накопления перекиси водорода, зна- 
чительные различия наблюдались в подвержен- 
ных излучению листьях растений парнолистни- 
ка обыкновенного (Zygophyllum fabago,), лоха 
каспийского (Eleagnus caspica) и аргузии сибир- 
ской (Argusia sibirica L.). В растений Phragmites 
australis не обнаруживались заметные измене- 
ния в излученных листьях по сравнению с кон- 
трольными листьями (Рис. 3). 

Супероксидные радикалы (O5-), в основном, 
образуются в хлоропластах в реакционных цен- 
трах фотосистемы Ги П, митохондриях и перок- 
сисомах (del Rio et al., 2006; Moller et al., 2007; 
Rhoads et al., 2006) в качестве вспомогательные 
средства, обладают полуциклом 2-4 из (микро- 
секунды) и не могут перейти в фосфолипиды. 
Поэтому важно, чтобы клетка обладала соответ- 
ствующим механизмом для очищения этого 
АФК (Garg and Manchanda, 2009). Супероксид- 
ные радикалы в значительной степени накапли- 
ваются в листьях парнолистника обыкновенного 
(Zygophyllum fabago), и аргузии сибирской 
(Argusia sibirica L.,), подверженных излучению 
по сравнению CO здоровыми листьями и менее 
заметны в листьях Phragmites australis и Eleag- 
nus caspica растений (Рис. 4). 





Рис. 3. Гистохимический анализ накопления 
перекиси водорода (H202) в растениях: 
(A) Zygophyllum fabago, (а – контроль, b — 
стресс), (B) Phragmites australis (a — 
контроль, b — стресс), (C) Argusia sibirica (a — 
контроль, b — стресс), (D) Eleagnus caspica (a 
— контроль, b — стресс). 


Sp 





Рис. 4. Гистохимический анализ накопления cyrie- 
роксидных анион радикалов (Oş ) в растениях: 
(A) Zygophyllum fabago, (а — control, b — stress), 
(B) Phragmites australis (a — control, b — 
stress), (C) Argusia sibirica (a — control, b — 
stress), (D) E/eagnus caspica (a — control, b — 
stress). 


Таким образом, ионизирующее излучение 
является причиной возникновения различных 
физиологических и биохимических изменений в 
клетках растений. Хроническая радиация вы- 
зывает увеличение содержания фотосинтетиче- 
ских (хлорофиллы, каротиноиды) и нефотосин- 
тетических (антоцианы) пигментов, фотохими- 
ческой эффективности фотосистем хлоропла- 
стов и генерацию активных форм кислорода у 
различных видов исследованных растений. Судя 
полученным результатам можно полагать, что 
эти изменения в фотосинтетическом аппарате 
позволяют растениям приспосабливаться к су- 


ществованию загрязненных радионуклидами 
условиях. 
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Radiasiya Fonunda Biton Bitkilordo OFF-in Toplanmasi Vo Xloroplastlarin 
Fotokimyovi Effektivliyi 


S. Y. Süleymanov, K.H.Qasımova, I.M. Hüseynova, С.Ә. Əliyev 
AMEA Botanika İnstitutu 


Təqdim olunan məqalədə xroniki şüalanmaya məruz qalmış adi qoşayarpaq (Zygophyllum fabago L.), adi 
qamış (Phragmites australis) (Cav.), sibir arquziyası (Argusia sibirica (L.) Dandy) və xəzər iydəsi (Eleagnus 
caspica) (Sosn.) Grossh. bitkilərində hydrogen-peroksid vo superoksid radikallarının yaranma səviyyəsi, 
eləcə də bəzi fotosintetik parametrlər öyrənilmişdir. Aşkar edilmişdir. ki, Eleagnus caspica bitkisi istisna 
olmaqla, bitkilərdə xlorofilin ümumi miqdarı artmışdır. FS П- nin fotokimyəvi fəallığı Phragmites australis, 
Zygophyllum fabago, Elaeagnus caspica bitkilərində əhəmiyyətli şəkildə artmış, lakın Argusia sibirica Г. 
bitkisində isə azalmışdır. Histokimyəvi analiz nəticəsində müəyyən olundu ki, adi qamış, sibir arquziyası və 
xəzər iydəsinin şüalanmaya məruz qalmış yarpaqlarında hydrogen-peroksidin toplanması güclənir. 
Superoksid radikalı iso stresin təsirinə məruz qalmış Zygophyllum fabago və Argusia sibirica bitkilərində 
əhəmiyyətli dərəcədə toplanır. 


Açar sözlər: Xroniki ionlaşdırıcı şüalanma, oksigenin fəal formaları, fotosintetik piqmentlər, antosianlar, 
fotosistemlər, bitkilər 


ROS Generation And Photochemical Efficiency Of Chloroplasts Of Plants Grown Under 
Background Radiation 


S. Y. Suleymanov, K.H.Gasimova, I.M. Huseynova, J.A. Aliyev 
Institute of Botany, ANAS 


Generation levels of hydrogen peroxide and superoxide radicals, as well as some photosynthetic parameters 
in chronically irradiated plants of syrian bean-caper (Zygophyllum fabago L.), reed (Phragmites australis) 
(Cav.), siberian sea rosemary (Argusia sibirica (L.) Dandy), oleaster (Eleagnus caspica) (Sosn.) Grossh have 
been studied. Analysis revealed that total chlorophyll quantity increased under the influence of ionizing ra- 
diation in all studied plants besides E/eagnus caspica. The photochemical activity of PS II significantly in- 
creased in Phragmites australis, Zygophyllum fabago and Elaeagnus caspica plants and decreased in Argu- 
sia sibirica. Histochemical analysis detected an increase in generation of hydrogen peroxide in irradiated 
leaves of syrian bean-caper, siberian sea rosemary and oleaster, whereas high levels of superoxide radicals 
were accumulated in stressed plants of Zygophyllum fabago and Argusia Sibirica L. 


Key words: Chronic ionizing radiation, reactive oxygen species, photosynthetic pigments, anthocyan, photo- 
systems, plants 
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Son zamanlar respublika ərazisində antropogen amillərin təsiri nəticəsində vəhşi heyvanların 
qidalanma arealı daralmışdur. Bu səbəbdən vəhşi heyvanlar qida axtarışı zamanı təbii ocaqlıqdan 
sinantrop ocaqlığa keçərək özlərində olan helmint yumurtalarını həmin mühitdə yayırlar. Bunun 
sayəsində vəhşi heyvanlar vasitəsilə hər iki ocaqlıq arasında helmint mübadiləsi yaranır. Nəticədə 
heyvanların helmint faunasının tərkibinə həm sinantrop, həm də təbil ocaqlıqda olan helmintlər daxil 
olur. Respublika ərazisində aparılmış çoxillik tədqiqatlar nəticəsində itkimilərdən toplanmış 
helmintoloji materialların təhlili zamanı məlum oldu ki, Azərbaycanda itkimilərin helmint faunasının 
müasir vəziyyəti - faunanın tərkibinə 7 növün daxil olması, 5 ocaqlığın yaranması və 12 növ helmin- 


tin epizootolofi və epidemioloji əhəmiyyət kəsb etməsi ilə səciyyələnir. 


Açar sözlər: Tülkü, çaqqal, sahibsiz it, helmint, fauna, qidalanma yerləri, aralıq sahiblər, landşaft 


GİRİŞ 


Vəhşi itkimilər respublika ərazisində müxtəlif 
xarakterli landşaftlar üzrə, əhli itkimilər isə yaşa- 
yış məskənlərində geniş yayılmışlar. İtkimilər təh- 
lükəli helmintlərin yayılmasında əsas yoluxma 
mənbəyi hesab olunmaqla, həm də onların daşıyı- 
cis1 vo yayıcısıdırlar. Helmintlərlə yoluxmuş bu 
heyvanlar qıda axtarışı zamanı müxtəlif istiqamət- 
lərə hərəkət edərək başlıca helmintoz törədiciləri 
ilo ətraf mühiti çirkləndirir və digər heyvanların da 
yoluxmasına səbəb olurlar. 

Son zamanlar respublika ərazisində antropo- 
gen amillərin təsiri (meşələrin qırılması, yeni su ka- 
nallarının və neft-qaz kəmərlərinin çəkilməsi, fərdi 
əkin sahələrinin genişləndirilməsi) vəhşi heyvan- 
ların qidalanma arealının daralmasına səbəb olmuş- 
dur. Digər tərəfdən də heyvanlar aləminin biomüx- 
tolifliyini qorumaqməqsədilə vəhşi heyvanların ov- 
lanmasının qadağan edilməsi, dəri tədarükü dayan- 
dırıldığından itkimilərin sayı xeyli artmışdır. Bu da 
heyvanların sıxlığının artmasına və onların arasında 
qıda çatışmamazlığına gətirib çıxarmışdır. Həmçi- 
nin, itkimilərin sıxlığının artması təhlükəli helmint- 
lərin heyvanlar arasında daha geniş yayılmasına 
səbəb olmuşdur. 

Tülkü, çaqqal, canavarlar qıda əldə etmək 
üçün təbii qidalanma arealından kənara çıxır, ya- 
şayış məskənlərinə girərək özlərində olan helmint 
yumurtalarını sinantrop ocaqlıqda yayırlar. 

Beləliklə, itkimilər təbil ocaqlıqda qida axta- 
rışı zamanı təbiətdə otyeyən heyvanlar və təsadüfən 
rast gəlinən ölmüş heyvan cəsədləri ilə, sinantrop 
ocaqlıqda iso əsas ətkəsmə məntəqələri ətrafına 
atılan yoluxmuş daxılı orqanlarla, ev heyvanlarına 
hücum etməklə, balıq, quş əti və digər ərzaq 
tullantıları ilə qidalanaraq hər 2 ocaqlıqda olan 
helmint növləri ilə yoluxurlar. 











Bununla da itkimilor vasitəsi ilo təbil və 
sinantrop ocaqlıqlar arasında helmint mübadiləsi 
yaranır. Nəticədə vəhşi itkimilorin təbii ocaqlıqda 
uzun müddət ərzində formalaşmış helmint fauna- 
sının tərkibinə həm də sinantrop ocaqlıqda olan 
helmint növləri də daxil olmuşdur. Eyni ilo sinan- 
trop ocaqlıqda vəhşı itkimilərdən bir sıra təhlükəli 
helmintlərlə yoluxan sahibsiz itlərin də helmint 
faunasının növ tərkibinə vəhşi itkimilərin yaydıq- 
ları helmintlər də daxil olmuşdur. 

Bizim tədqiqatlara (1962-1982-ci illər) qədər 
itkimilorin helmint faunasının tərkibi 45 növdən 
ibarət olmuşdur (Sadıqov, 1962, İsmayılov, 1970, 
Fətəliyev, 1980, Yolçuyev, 1981). 

Lakinrespublika ərazisində bizim torofimiz- 
dənaparılmış çoxillik (1983-2014-cü illər) todqiqat- 
lar nəticəsində itkimilərdən toplanmış helmintoloji 
materialların təhlili zamanı müəyyən edildi ki, 
göstərilən amillərin təsiri nəticəsində itkimilorin 
helmint faunasının növ tərkibi say etibarı ilə doyi- 
silorok müasir vəziyyəti almışdır. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Çoxillik tədqiqatlarzamanırespublikanın müx- 
təlif xarakterli landşaftları və qidalanma yer- 
lərindən 112 tülkü, 107 çaqqal, 156 sahibsiz it. tam 
helmintoloji yarma üsulu ilo tədqiq edilmişdir 
(Skryabın, 1928). 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Tədqiqat zamanı itkimilərdə 52 növ helmint 
aşkar edilmişdir". ki, bu helmintlərin 6 növü 
trematod, 21 növü sestod, 2 növü akantosefal, 23 
növü isə nematodlar sinfinə mənsubdur. İnkişaf 
dövriyyəsinə görə bu helmintlərin 42 növü 
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biohelmint, 10 növü isə geohelmintdir (cədvəl 1). 

Cədvəldə göstərildiyi kimi, son illər ərzində 
həyat tərzinin dəyişilməsi: ilo əlaqədar olaraq, 
itkimilərin hazırki, müasir helmint faunasının 
tərkibinə 7 növ daxil olmuşdur: P/agiorchis ele- 
gans, Taenia parenchimatosa, T. cervi, T.laticollis, 
Troglostrongylus | brevior, Ancylostoma tubae- 
forme, Molineus patens. 

Pl.elegans Masallı rayonunda tülküdə 2006-cü 


Azərbaycanda İtkimilərin (Canidae) Helmint 


ildə qeyd edilmişdir. Tülkulorin bu növlə yolux- 
ması onların qidalanma zamanı aralıq sahibi olan 
yoluxmuş molyuskları da təsadüfən udmasıdır (Fə- 
təliyev və b., 2006). 

T.laticollis növü 1998-cı ildə Şəki rayonunda 
tülküdə qeyd edilmişdir. Bu növ ilə yoluxmaya 
səbəb tülkülərin bu növün aralıq sahıbı olan 
gomiricilorlo qidalanmasıdır. 


Cədvəl 1. Azərbaycanda itkimilərdə aşkar edilmiş helmint növləri 


Helmintin adı Сех 


Alaria alata Goeze 

*Plagiorchis elegans Rudolphi 
Euparyhium melis Schrank 
Echinochasmus perfoliatus Ratz 
Pharynqostomum cordatum Diesing 
Ph. fausti Skryabin et Popow 
Spirometra erinacei-europei Rudolphi 
Dipylidum caninum Leuckart 
Joyeuxiella echinorhynchoides Sonsino 
J.rossicum Skryabini 

Taenia hydatigena Pallas 
T.crassiceps Zeder 
*T.parenchimatosa Pushmenkov 
*T. laticollis Rudolphi 

T.ovis Cobbold 

T.krabbei Moniez 

T.pisiformis Gmelin 

*T.cervi Christiansen 

Hydatigera taeniaeformis Batsch 

H. krepkogorski Schulz et Landa 
Multiceps multiceps Leske 
Tetratirotaenia polyacantha Leuckart 
Alveococcus multilocularis Leuckart 
Echinococcus granulosus Batsch 
Mesocestoides lineatus Goeze 

M. corti Hoppli 

M. petrowi Sadychov 
Macracanthorhynchus catulinus Kostylew 
Centrorhynchus itatsinis Fukui 
Capillaria plica Rudolphi 

C.putorii Travassos 

Thominx aerophilus Creplin 
Trichocephalus georgicus Rodonaya 
Tr. vulpis Froelich 

Trichinella spiralis Owen 
Strongyloides vulpis Petrow 
Ancylostoma caninum Ercolani 
*4.tubaeforme Zeder 

Uncinaria stenocephala Railliet 
Grenosoma vulpis Rudolphi 
*Troglostrongylus brevior Leidy 
*Molineus patens Dujardin 
Toxoascaris leonina Linstow 
Toxocara canis Werner 

Spirura rytipleurites Deslongchamps 
Spirocerca arctica Petrow 

Sp.lupi Rudolphi 

Physaloptera sibirica Petrow et Gorbunow 
Rictularia affinis Jagerskiold 
R.cahirensis Jagerskiold 

Dirofilaria immitis Leidy 

D.repens Railliet et Henry 
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Qeyd: * - itkimilərin helmint faunasının tərkibinə daxil olan helmintlər 
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A.tubaeforme Şəmkir rayonunda tülküdə, 
T.brevior növü Şəki rayonunda tülküdə, M.patens 
növü tülkü və canavarda Alazan-Avtaran vadisində 
qeyd edilmişdir (Fətəliyev vo b., 2006; 2008). 

T.parenchimatosa 2011-ci ildə Lənkəran təbii 
vilayətində sahibsiz itlərdə qeyd edilmişdir. Bu növ 
ilo yoluxma əsasən aralıq sahib olan ölmüş maralla 
qidalanmasından irəli gəlir (Yolçuyev və İbrahi- 
mova, 2013). 

T.cervi növü 2009-cu ildə Dağlıq Şırvanda 
(İsmayıllı rayonunda) çaqqalda qeyd edilmişdir. Bu 
helmintlə heyvanların yoluxması təsadüfən ölmüş 
vəhşi cütdırnaqlılarla qidalanması zamanı baş 
vermişdir (Yolçuyev və b., 2010). 

Heyvanların müxtəlif helmint növləri 1lə 
yoluxması müxtəlif qidalanma yerləri və ərazidə 
heyvanların qidasını təşkil edən aralıq sahiblərinin 
yayılması ilo əlaqədardır. Məlumdur ki, helmintlə 
yoluxma qidanın tərkibi ilo korelyativ əlaqədardır. 
(Фаталиеви др., 2013). 

Vəhşi itkimilər heyvanı qidalarla qidalandiq- 
larından onların helmint faunasının tərkibi eyni 
olub, çox az hallarda 1 və ya 2 helmint növü ilə 
fərqlənirlər. Bu fərq heyvanların bəzilərinin təbi- 
ətdə ölmüş heyvan cəsədləri ilo, sinantrop ocaq- 
liqda isə hücum etdikləri ev heyvanları ilo. qida- 
lanmasından irəli gəlir. Beləki, təbiətdə ölmüş 
cəsədlərlə qidalanan zaman itkimilor trixinella 
sürfələri ilə, ev heyvanları ilə qdalanarkən isə digər 
helmintoz tórodocilori ilə yoluxurlar. 

Oxşar qıdalanma yerlərində qidalanan itkimi- 
lərin müasir helmint faunasının tərkib hissəsi 1sə 
demək olar ki, tamamilə eyniləşmişdir. Beləki, 
ətkəsmə məntəqələrində və onun ətraflarında iri və 
xırda buynuzlu heyvanların ətraf mühitə atılan 
helmuntoz törədiciləri ilo yoluxmuş daxili orqanları 
ilə qidalanması nəticəsində həm sahibsiz itlər, həm 
də tülkü, çaqqal və canavarlar eyni növ helmintlə - 
T.hydatigena, E.granulosus, M.multiceps, A.multi- 
locularis yoluxmuslar. Sahibsiz itlor bu tohlükoli 
helmintlorin sinantrop ocaqlıqda yayılmasında, 
insan və gövşəyən ev heyvanlarının yoluxdurul- 
masında əsas rol oynayırlar. 

İtkimilərdə oxşar geohelmintlər də aşkar edil- 
mişdir. Bu da  itkimilorin istər təbil, istərsə də 
sinantrop ocaqlıqda ətraf mühitdə invazion mərhə- 
ləyə çatmış helmint yumurtalarını qida ilo birlikdə 
udaraq asanlıqla yoluxmasından irəli gəlir (Кули- 
eBa, 1989). 

Aparılmış tədqiqat zamanı dipilidioz, exino- 
kokkoz, trixinellyoz, toksokaroz və dirofilyariozun 
təbii və sinantrop ocaqlıqları aşkar edilmişdir 
(Fətəliyev və b., 2011). 

İstər təbii, istərsə də sinantrop ocaqlıqda qida 
axtarışı zamanı müxtəlif istiqamətdə hərəkət 
etdiklərindən helmint yumurtalarını ətraf mühitə 
yayaraq ev heyvanlarının və insanların təhlükəli 





helmintlərlə yoluxmasına səbəb olurlar. Beləki, 
itkimilordo aşkar edilmiş helmintləri epizootoloji və 
epidemioloji cəhətdən xarakterizə edərkən müəy- 
yən edildi ki, 12 növ helmint epizoo-, epidemioloji 
əhəmiyyət kəsb edir: D.caninum, T.hydatigena, 
H.taeniaeformis, M.multiceps, E.qranulosus, М.П- 
neatus, T.spiralis, A.caninum, U.stenocephala, T.le- 
onina, T.canis, D.repens (Fotoliyev vo b., 2008). 

Beləliklə, çoxillik tədqiqatlar zamanı toplan- 
mış materialların təhlili nəticəsində müəyyən edildi 
ki, antropogen amillərin təsirindən ilk növbədə, 
vəhşi heyvanların həyat tərzi dəyişilir. Bunun da 
nəticəsində heyvanların helmint faunasının növ 
tərkibi say etibarı ilə dəyişilərək müasir vəziyyəti 
almışdır. 


NƏTİCƏLƏR 


1. Göstərilən amillərin təsiri nəticəsində itkimilərin 
təbiətdə uzun müddət formalaşmış helmint 
faunasının müasir vəziyyəti - helmint faunanın 
tərkibinə 7 növün daxil olması, 5 ocaqlıqların 
yaranması, 12 növ helmintin epizootoloji və 
epidemioloji cəhətdən əhəmiyyət kəsb etməsi ilo 
səciyyələnir. 

2. Epızootoloyi və epidemioloji əhəmiyyət kəsb 
edən helmintloro və yaranmış ocaqlıqlara qarşı 
mübarizətədbirləri hazırlamaq lazımdır. Hey- 
vanların həyat tərzinə mənfi təsir göstərən 
antropogen amillər daim diqqət mərkəzində 
olmalıdır. 
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Современное Состояние Гельминтофауны Псовых (Canidae) в Азербайджане 
Р.Ш. Ибрагимова, Г.Г. Фаталиев 
Институт зоологии НАНА 


Происходящие в последние годы социально-экономические изменения стали причиной преобразо- 
вания современной гельминтофауны у диких животных, которая формировалась в течение длитель- 
ного периода времени. В естественных и синантропных очагах сузились ареалы питания этих живот- 
ных и, как следствие, усилилась трофическая конкуренция. В статье дается современная гельминто- 
фауна псовых, включая 7 видов гельминтов, а также 5 появившихся очагов и 12 видов гельминтов, 
имеющих важное эпизоологическое и эпидемиологическое значение. 


Ключевые слова: Лисица, шакал, бродячие собаки, гельминты, фауна, местообитания, промежу- 
точные хозяева, ландшафт 


Current State Of Helminthofauna Of Canids (Canidae) т Azerbaijan 
R.Sh. Ibrahimova, G.H. Fataliyev 


Institute of Zoology, ANAS 


Under the influence of antropogenic factors feeding areas of wild animals have recently been narrowed. 
Thus, wild animals searching food, transfer from their natural habitats to sinantropous habitats and distribute 
helminth eggs. This causes helminth exchange between two habitats through wild animals. So sinantropous 
as well as natural helminths are included in the helminthofauna of animals. In the paper the current 
assessment of helmintofauna of canids of Azerbaijan is provided, including 7 previously not recorded 
species, and also 5 infection centers and, 12 species which are of significant epizoological and 
epidemiological importance. 





Key words: Fox, jackal, homeless dogs, helminths, fauna, feeding habitats, intermediate hosts, landscape 
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Məqalə Şahdağ Milli parkının Pirqulu Dövlət Təbiət Qoruğu ərazisində qorunan məməli heyvanların 
ekoloji vəziyyətinə həsr olunub. Son illər onların bəzilərinin sayının azalması müoyyonlosdirilmisdir. 
Buna səbəb ilk növbədə antropogen amillər, ilk növbədə, qanunsuz ovlar, insanların həmin 
heyvanların areallarını tutması, ayrı-ayrı illərdə isə təbiət hadisələri, o cümlədən qida çatışmamasıdır. 
Ərazinin teriofauna baxımından biomüxtəlifliyini qorumaq üçün mövcud fəalyyət proqramı ilə yanaşı, 


daha effektli təkliflər də verilmişdir. 


Açar sözlər: Teriofauna, ayı, vaşaq, köpkər, tirəndaz, maral, cüyür, yarasa 


GIRIŞ 


Pirqulu Dövlət Təbiət Qoruğu Böyük Qafqazın 
cənub-şərq hisəsində Azərbaycanın Şamaxı 
rayonunun ərazisində yerləşir. Qoruq 1968-ci ilin 25 
dekabrında yaradılıb, ilkin olaraq ərazisi 1521 
hektar, 2003-cü ildə isə genişləndirilərək 4274 
hektara çatdırılıb. Respublika Prezidentinin 
sərəncamı ilo 2006-cı ildən qoruğun ərazisi Şahdağ 
Mıllı Parkın ərazisinə birləşdirilib. Qoruğun 
yaradılmasında başlıca məqsəd ərazinin flora fə 
faunasını zənginləşdirmək, sayı azalmaqda olan 
canlıların, o cümlədən məməlilərin qorunmasını 
təmin etməkdir Lakin, son illər müşahidə olunan 
antropogen müdaxilələr, xüsusilə quruculuq işləri, 
eləcə də əhalinin demoqrafik dəyişilmələri həm 
havanın çirklənməsinə, həm də ərazinin fauna və 
Нога elementlərinə ciddi təsir göstərir. Qoruq 
ərazisində bəzi məməlilərin, məsələn, Hindistan 
tirəndazı (Hystrix indica K., 1792), qonur ayı (Ursus 
arctos L., 1758), nəcib maral (Cervus elaphus 
L.,.1758), Avropa cüyürü (Capreolus capreolus 
L.,1758), Qafqaz köpgəri (Rupicapra rupicapra, 
caucasica L., 1758) və vaşaqın (Lunx ших L.,1758) 
sayı getdikcə azaldığından qırmızı kitaba salınıblar 
(Azərbaycan Respublikasının Qırmızı Kitabı, 
2013). Digər tərəfdən istər qoruq yaradılandan əvvəl 
və istərsə də müasir dövrümüzdə Pırqulu Dövlət 
Təbiət Qoruğunun ərazisi teriofauna baxımından 
kimsə tərəfindən öyrənilməyib. 

Məməli heyvanlar biosenozun trofiki əlaqə- 
lərində və ekoloji tarazlığın nizamlanmasında xüsusi 
yer tuturlar. Təqdim olunan mövzunun az öyrənil- 
məsini və ərazinin ekoloji vəziyyətini qiymət- 
ləndirmək üçün Şahdağ Milli Parkın Pirqulu Dövlət 
Təbiət Qoruğunda mühafizə olunan məməli heyvan- 
ların say dinamikasının dəyişilməsini və müasir 
vəziyyətini öyrənməyi qarşıya məqsəd qoyduq. 








MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqatlar 2013-2014-cü illərdə Şahdağ Mill 
parkın keçmiş Pirqulu Dövlət Təbiət Qoruğunun 
ərazisində aparılıb. İlin müxtəlif fəsillərində exspe- 
disiyalar təşkil olunmuş, məməlilərin ekskrement- 
lərinə, lopirlorino, yuvalarına və digər bioekoloji 
göstəricilərinə görə növ tərkibi müəyyənləşdirilib. 
Digər tərəfdən yerli əhali ilə sorğular keçirilmiş və 
yırtıcı məməlilərin Шиа fəsillərinə uyğun olaraq 
etiologiyası öyrənilmişdir. Məməlilərin növ tərkibi 
Kuznesova (1975), Karaseva, Telisina (1996) vo 
Şvars və b.(1968) görə təyin olunmuşdur, eləcə də 
Karpenko (2012) və Elina və Pulyayev (2005) 
əsərlərində göstərilən metodikalardan istifadə 
olunmuşdur. 





NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Respublikamızın cənub-qərb hissəsinin mə- 
məlilər faunası X.M.Ələkpərov (1966), tərəfindən 
öyrənilmişdir. lakin, ümumilikdə simal və cənub 
hissəlrinin teriofaunasi çox zəif öyrənilib, ayrı-ayrı 
qoruqların məməli tərkibi isə kimsə tərəfindən 
öyrənilməmişdir. Xüsusilə müasir ekoloji dəyişil- 
mələr fonunda qorunan heyvanların  bioekoloji 
durumu daha çox maraq doğurur və öyrənilməsinin 
aktuallığını ortaya qoyur. Təsadüfi deyil ki, yaxın 
və uzaq xarici olkələrdə bəzi heyvanların sayının 
azalmasını nəzərə alaraq Beynəlxalq səviyyədə 
qoruqlar, milli parklar salınmaqla onların nəslinin 
kəsilməsinin qarşısınnın alınması yönümündə 
müxtəlif tədbirlər görülür (http://www.yuga.ru/ 
nevvs/ 128257, http://turtle4u.biz/nauchnye/182- 
proekt-po-izucheniyu-1-okhrane-sredizemnomor- 
skoi-cherepakhi-testudo-graeca-nikolski-na-zapad 
nom-kavkaze). Məsələn, Rusiyanın Krasnodar 
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vilayətinin “Gəlincik” deyilən ərazisində Hey- 
vanların Qorunması Beynəlxalq fondunun (Inter- 
national Fund for Animal VVelfare — IFAVV) dəs- 
təyi ilo “Diqqət, tısbağalar” lahiyəsi əsasında 
aralıqdənizi tisbağalarını öyrənmək və qorumaq 
məqsədilə xüsusi təsərrüfat yaradılıb. Bu baxımdan 
bizim qoruqların və Milli parkların da fauna 
tərkibinin öyrənilməsi - dəqiqləşdirilməsi və həmin 
heyvanların qorunması istiqamətində işlərin 
aparılmasına ehtiyac duyulur. 

Şahdağ Milli parkın Pirqulu Dövlət Təbiət 
Qoruğunun orazisi ekoloyi xüsusiyyətlərinə, rel- 
yefinə, iqliminə, fauna və flora tərkibinə görə 
respublikamızın digər qoruqlarından xeyli fərqlənir. 
Pırqulu qoruğunun özünəməxsusluğunu nəzərə 
alaraq oranın məmlilərini müvafiq dəstələr üzrə 
verməyi məqsədəuyğun hesab edirik. 

Təkamül baxımından respublikamızın terio- 
faunasında rast gəlinən məməlilərin daha primitiv 
nümayəndələri bhəşaratyeyənlər (Insectivora) 
dəstəsinə aiddir. Bu dəstənin Erinaceidae fəsiləsi- 
nin həqiqi kirpi yarımfəsiləsinin (Erinaceinae) adi 
və yaxud Avropa kirpisi - Erinaceus europaeus 
L.1758 və qulaqlı kirpi cinsinin (Hemiechi- 
nus) qulaqlı kirpi Hemiechinus auritus Q., 1770, 
növləri ərazidə geniş yayılıblar. Bu heyvanlar 
həşaratlarla yanaşı müxtəlif xırda gəmirici, sürünən, 
torpaqda yuva quran quşların yumurtaları və 
balaları, ölmüş xırda heyvan cəsədləri və eləcə də 
bitki mənşəli qidalarla qidalanırlar. Onların qoxu 
bilmə hissi güclü inkişaf etdiyindən ölmüş heyvan 
cəsədlərinin asanlıqla tapırlar. Təəsüflər olsun ki, 
kirpilər də insanlar tərəfindən ovlanıb yeyilir, on- 
ların əti bir çox xəstəliklərin müalicəsində, xüsusilə 
qurdqovucu xassəyə malik olduğundan xalq təba- 
bətində geniş istifadə olunur. Saylarının azalmasına 
səbəb antropogen amillərlə yanaşı, təbii düşmənlə- 
rinin çox olması və maqistral yollarda qəza nəticə- 
sində maşınların altında qalaraq məhv olmasıdır. 

Şahdağ Milli parkın Pirqulu Dövlət Təbiət 
Qoruğunun ərazisində yarasalar (Chiriptera) dəstə- 
sinin nümayəndələri də geniş yayılıblar, həta 
onların bir neçəsi artıq Azərbaycanın Qırmızı 
kitabına da salınıblar (Azərbaycan Respublikasının 
Qırmızı Kitabı, 2013). Bu dəstənin nümayəndələri 
gecə həyatı keçirən məməlilərdir. Nalburunlar 
(Rhinolophidae) fəsiləsinin kiçik nalburun (RAino- 
lophus hipposideros B., 1800) növü Böyük Qaf- 
qazın qoruğun ərazisinə düşən biotoplarında xeyli 
yayılıblar, əsasən də daqlıq və meşəlik ərazilərdə, 
yaşayış massivlərində tez-tez rast gəlinir, ancaq son 
illər sayı azaldığından qorunması məsləhət bilinib. 
Yarasalar dəstəsinin qorunması nəzərdə tutulan 
növlərdən biri də hamarburunlar (Vespertilionidae) 
fəsiləsinə aid olanÜçrəng gecə şəbpərəsidir (Myotis 
emarginatus G., 1806). Bu növ çox müxtəlif bio- 
senozlarda, eləcə də köhnə-dağılmış tikililərdə, 
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Şahdağ Milli Parkın Pirqulu Dövlət 


yeraltı mağaralarda məskunlaşıblar. Fəsilənin başqa 
bir növü Avropa enliqulaqıdır (Barbastella barbas- 
tellus S., 1774). Rohmatulinanin (2005) məlumatına 
görə bu yarasalar respublikanın dağlıq meşəlik 
ərazilərində, o cümlədən tədqiq etdiyimiz Pirqulu 
dövlət təbiət qoruğunun ərazilərində oturaq növ 
kimi ağaclarda yaşaması ilo xarakterizə olunurlar. 
Lakın onlar gündüzlər qədim tikililərin çardağında, 
qəzalı divarların yarıqlarında, dağılmış binaların 
qapı və pəncərələrinin mümkün olan oyuqlarında 
gizlənirlər. 

Şahdağ Milli parkın Pirqulu Dövlət Təbiət 
Qoruğun və ona söykənmiş ərazilərində gəmiri- 
cilərin (Rodentia) dəstəsinin bir çox növləri geniş 
yayılıblar. Bunların əksəriyyəti çoxsaylı olduğun- 
dan, başqa sözlə növün nəslinin kəsilmə ehtimalı 
olmadığından qorunma təhlükəsi də qeyd olunmur. 
Ancaq gəmiricilər içərisində tirəndazlar (Hystri- 
cidae) fəsiləsinin Hidistan tirəndazı (Hystrix indica 
К., 1792) təkcə qoruq ərazisində deyil, eləcə də опа 
söykənən biotoplarda qorunması məsləhət bilinir. 
Xalq arasında bu heyvanlara oxlu kirpi də deyilir 
(Şək. 1). Hindistan tirəndazı müxtəlif tərkibə malik 
olan meşə-kolluq, dağlıq və dağətəyi landşaftlarda 
yayılıblar. Onlar bir qayda olaraq həm düzəltdiyi 
yuvalarda, həm də porsuq, tülkü yuvalarında, eləcə 
də qayaların altında olan boşluqlarda və insanların 
yaşadığı ərazilərin yaxınlığında yaşayırlar. 





Şəkil 1. Hindistan tirondazi (Oxlu kirpi) 


Tirəndazlar gecə həyat tərzi keçirirlər, ilin 
müxtəlif fəsillərində müxtəlif qidalarla qidalanırlar, 
belə ki, yayda və payızda mədəni və yabanı bitki- 
lərin meyvələri və toxumları, qışda bitkilərin kö- 
kümsovları və ağac bitkilərinin qabığı ilə, yazda isə 
ot bitkiləri, soğanaqlar, kökümsovlarla qidalanırlar. 
Cinsi yetkinliyə iki yaşında çatırlar, ildə bir dəfə 
bala verirlər, adətən 2-4 ədəd açıq gözlü və yumşaq 
iynəli bala dünyaya gətirirlər. Bu heyvanlar kənd- 
lərdə boctanlara girərək qarpız, yemiş, xiyar, pomi- 
dor, kartof və s. kimi meyvə və tərəvəz bitkilərini 


Nəcəfov və Yusufova 


yediyindən kənd təsərrüfatına ziyan vururlar, ona 
görə də insanlar tərəfindən tez-tez məhv edilir. 

Yırtıcılardan (Carnivora) dəstəsindən Pırqulu 
Dövlət Təbiət qoruğunda mühafizə olunan ayılar 
(Ursidae) fəsiləsinin qonur ayı (Ursus arctos 
L.,1758) növüdür (Şək. 2). Ekoloji tarazlığın kəskin 
pozulması və antropogen amillərin təsirindən bu 
heyvanların da arealı daralmaqdadır. Elə bu 
səbəbdən 2013-2014-cü illərdə qonur ayı qida 
çatışmamazlığından insanların yaşadığı kəndlərə 
gələrək kənd təsərrüfatı heyvanlarına, bəzən 1sə 
hətta insanlara belə hücum edirlər. Qeyd etməliyik 
ki, qonur ayının sayının azalmasına başqa səbəblər 
kimi qoruq ərazisində brokonerlərin qeyri qaununi 
bunları ovlaması, bir çox hallarda isə körpə 
balalarının tutulması və ekzotik heyvan kimi 1aişə 
obyektlərinin qarşısında saxlanmasıdır. Göstərilən 
səbəblərin qarşısının alınması vaxtı çoxdan çatıb və 
əlaqədar orqanların fəaliyyətə başlaması qaçılmaz- 
dır, vacibdir. 


£r Dati/as Liflcben da; 





Şəkil 2. Şahdağ Mill parkında qorunan qonur ayı 


Yırtıcılar dəstəsinin dələlər (Mustelidae) fosi- 
ləsinin meşə dələsi (Martes martes L.,1758) növü 
dağ meşələrində vo qaraquyruq gəlincik (Mustela 
erminea L.,1758) isə qoruq ərazisinə söykənən 
yüksək dağlıq və Rusiya ərazisinə söykənən 
biotoplarda rast gəlinir, lakin bu heyvanları qoruq 
ərazisinin nisbətən aşağı yaruslarında, xırda 
gəmiricilər yayılan ərazilərdə də müşahidə etmək 
mümkündür. Şahdağ Milli Parkın Pırqulu qoruğu 
ərazisində mühafizə olunan və sayı azalmaqda 
davam edən yırtıcı növlərindən biri də pişiklər 
(Felidae) fəsiləsinin vaşaq (Lynx lynx L.,1758) 
növüdür. Bu heyvanlar həm meşəli, həm də kolluq, 
qayalıq biotoplarinda yaşayırlar, respublikamızın 
başqa ərazilərundə də yayllıblar, təəssüf ki, dəqiq 
sayı bilinmir. 

Tədqiqat aparılan Milli parkın Pirqulu Dövlət 
Təbiət Qoruğunun ərazisində yayılan momolilorin- 
dən biri də cütdirnaglilar dəstəsinin (Artiodactyla), 
boşbuynuzlular (Bovidae) fəsiləsinin Qafqaz köp- 


goridi (Rupicapra rupicapra caucasica L.,1758) 
növüdür. Bu heyvanlar meşə qurşağının yuxarı 
hissələrində, sıldırımlı qayalıqlarda yaşayırlar, lakin 
ədəbiyyat məlumatlarına (Quliyev 2008) əsasən 
dəniz səviyyəsindən 600-700 m, yüksəklikdə olan 
dağətəyi ərazilərdə də rast gəlinir. Bu heyvanlar 
cinsi yetkinliyə 1,5-2,0 yaşında çatırlar, boğazlıq 
müddəti 160-170 gün çəkir, əksərən bir, nadir 
hallarda isə iki bala doğur. Ot, kol, enliyarpaqlı 
bitkilərin yarpaq və yumşaq zoğları ilə qidalanırlar. 
Qafaqaz kópgori də brakonerlorin əsas obyeklori 
olduğundan son illər sayı kəskin azalmaqdadır, 
mühafizə tədbirlərini gücləndirmək məqsədəuyğun 
olardı. 

Şahdağ Milli parkın cütdirnaqlılar dəstəsinin 
marallar fəsiləsinin (Cervidae) nəcib maral (Cervus 
elaphus L., 1758) növünün sayı ildən ilo azalmaq- 
dadır. Quliyevin (2008) məlumatına əsasən hazırda 
respublikamızın ümumi ərazisində 750-880 baş 
nəcib maral qalıb (Şək. 3). 





Şəkil 3. Nəcib maral 


Bu heyvanlar etiologiya və adaptasiya olunma 
baxımından çox plastikdir, ona görə də müxtəlif 
landşaftlarda yaşamaq qabliyyətinə malikdirlər, 
adətən yay fəslində günün sərin vaxtlarında qidala- 
nırlar - otlayırlar, günün isti vaxtlarında 1sə istirahət 
edirlər, qida mənbəyi tükondikdo isə miqrasiya 
edirlər. Cinsi yetkinliyə dişilər 2, erkəklər isə 4-5 
yaşında çatırlar, boqazlığı 7-9 ay çəkir, bir, nadir 
hallarda isə iki bala doğurlar. Nəcib maralın yalnız 
erkək fərdlərində buynuzları olur. Onları sayının 
azalma cəbəbini alimlər iki qrupa ayırırlar: birinci 
səbəb kimi düşmənlərinin çoxluğu, bəzi illərin 
quraqlı keçməsilə əlaqədar qida mənbəyinin kəskin 
azalması, qısırlıq və müxtəlif xəstəliklər, o cümlədən 
parazıtar xəstəliklər, ikincisi antropogen amillərdir, 
onlara misal kimi brokonyerliyi, insanların nəcib 
maralın yaşayış areallarında apardığı müxtəlif 
təsirrüfat fəaliyyətləri: (ərazilərin kənd təsərrüfatı 
heyvanları ilə otarılması, otlaqların biçilməsi, kartof 
və s kimi tərəvəz bitkilərinin əkilməsi). 
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Sakil 4. Avropa cüyürü 


Nəcib maralın sayının artırılması və qorun- 
masını təmin etmək məqsədilə onların bioekologi- 
yasını elmi əsaslarla öyrənmək və əlavə tədbirlər 
planı həyata keçirmək vacibdir. 

Cütdirnaghlar dəstəsi marallar fəsiləsinin 
Şahdağ Milli parkında qorunan və Pırqulu Dövlər 
Təbiət qoruğu ərazisində rast gəlinən növlərindən 
biri də Avropa cüyürüdür (Capreolus capreolus 
L.,1758). Respublikamızın bəzi bölgələrində bu 
heyvanlar əlik kimi də adlanır. 

Bu heyvanların da sayı son illor xeyli azalıb 
(Şək. 4). Azalmaya səbəb yenə də brokonyerlərin 
qaunsuz ovlaması, təbii düşmənləri, təbii fəlakətlər, 
və s. Onlar dəniz səviyyəsindən müxtəlif yüksək- 
likdə olan meşə zolaqlarında qrup halında olmaqla 
yaşayırlar, qida mənbəyinin azalması ilo əlaqədar 
olaraq şaquli və vertikal istiqamətdə miqrasiya 
edirlər, susuzluğunu təmin etmək məqsədilə günün 
müxtəlif vaxtlarında, əsasən də gündoğan zaman 
bulaqlara və dağ-meşə çaylarına gedirlər. Dişilər iki 
yaşında, erkəklər iso üç yaşında cinsi yetkinliyə 
çatırlar, boğazlıq dövrü 9-10 ay olur, bala vermə 
yaz aylarına təsadüf edir. 

Şahdağ Milli parkın Pirqulu Dövlət Təbiət 
qoruğunun orazisi məməli heyvanlarla zəngindir, 
lakın son illər burada aparılan bir sıra quruculuq 
işləri təbiətə və onun fauna tərkibinə ciddi təsir 
göstərməkdədir. Müəyyən edildi ki, tədqiq olunan 
ərazidə yarasalar dəstəsindən kicik nalburun, gecə 
şəbpərəsi və Avropa enliqulağı, gəmiricilərdən 
Hindistan tirəndazıi (oxlu kirpi), yırtıcılardan qonur 
ayı, meşə dələsi, qaraquyruq gəlincik və vaşaq, 
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cütdırnaqlılardan isə nəcib maral, Qafqaz köpgəri 
və cüyür kimı məməlilərin sayı azalma istiqamə- 
tində gedir. Milli parkın biomüxtəlifliyini saxla- 
maq məqsədilə qoruq ərazilərinə ev heyvanlarını 
buraxmamaq, qanunsuz ovun qarşısını koskin sürət- 
də almaq lazımdır. Yayı quraqlıq keçən illərində, 
eləcə də sərt qış aylarında vəhşi heyvanları qıda ilə 
təmin etmək məqsədəuyğun olardı. Nəhayət qoruq 
işçiləri ilə, xüsusilə yegerlərlə maarifləndirici: iş 
aparmaq vacıb şərtlərdəndir, bir çox inkişaf etmiş 
ölkələrin təcrübəsindən istifadə etməklə qoruqlarda 
işləmək üçün alı məktəblərdə yüksək ixtisaslı kadr 
hazırlamaq vaxtı çatıb. 
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Охраняемые Млекопитающие Ha Территории Пиркулинского 
Государственного Заповедника Шахдагского Национального Парка 


Дж.А. Наджафов, X. Дж. Юусуфова 

Азербайджанский медицинский университет 
Установлено что, на территории Пиркулинского Государственного Природного заповедника 
Шахдагского Национального парка под охраной находятся представители млекопитающих. Однако, 
в последние годы под воздействием разных экологических и антропогенных воздействий их 
численность резко уменьшается. Для того, чтобы увеличить численность этих млекопитающих, 
которые являются потенциально охраняемыми видами, кроме существующих мероприятий следует 
предпринимать дополнительные и более эффективные меры с целью сохранить биоразнообразие в 
данной территории. 


Ключевые слова: Териофауна, медведь, рысь, олень, косуля, серна, дикобраз, рукокрылое 


Protected Mammals In The Territory of the Pirgulu 
State Reserve of the Shakhdag National Park 


J.A. Nadjafov, X.J. Yusufova 


Azerbaijan Medical University 





The article discusses ecological conditions of the territory of the Pirgulu State Reserve of the Shakhdag 
National Park. Recently the number of some protected mammalians has been reduced. First of all it is caused 
by anthropogenic factors, illegal hunting, reducing distribution areas of animals, natural phenomena 
including nutrient deficiency. Along with the action program, more effective proposals were given to protect 
biodiversity of the territory in terms of teriofauna. 


Key words: Teriofauna, bear, trot, deer, roe, chamois, porcupine, cheiroptera 


43 


AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, Nel, səh. 44-48 (2015) 


Активность Гексокиназы Головного Мозга Белых Крыс При Воздействии 
Легколетучих Фракций Нефти Месторождения «Чыраг» 


C.H. Баба-заде, Т.М. Агаев 


Институт физиологии им. А.И.Гараева НАНА, ул. Шарид-заде,2, Баку AZ 1100, Азербайджан 


Исследовано влияние легколетучих фракций нефти месторождения «Чыраг» в концентрации 
500, 750 и 1000 мг/м? на активность гексокиназы различных участков головного мозга белых 
крыс. Установлено, что при концентрации 1000 мг/м? эти фракции меняют активность фер- 
мента. Нахождение отравленных нефтепродуктами животных в нормальных условиях вивария 
в течение 30 дней не восстанавливает полностью активность гексокиназы. 


Ключевые слова: Гексокиназа, головной мозг, гипоксия 


ВВЕДЕНИЕ 


В связи с увеличением добычи нефти в 
Азербайджане резко возросли объемы ее транс- 
портировки, хранения и переработки. Эти þak- 
торы вкупе со значительным ростом числа ав- 
томобилей и автозаправочных станций неиз- 
бежно ведут к увеличению загрязненности 
окружающей среды нефтепродуктами. Уже в 
80-тые годы прошлого столетия было показано, 
что летучие фракции нефти и пары бензина в 
человеческом организме воз-действуют, в 
первую очередь, на головной мозг, что может 
привести к клинической и гистологической 
нейропатии (Krasavage et al., 1980). В экспери- 
ментах на животных установлено, что воздей- 
ствие гексана (основного компонента бензина) 
приводит к атрофическим изменениям тимуса и 
селезенки, нарушениям лимфатических узлов 
(Singh, 1986). В литературе имеются данные, со- 
гласно которым гексан приводит к набуханию 
аксонов, к дегенеративным изменениям миели- 
новых оболочек, вплоть до их полного разру- 
шения (Damestra, 1978; Jorgenson, 1981). Пары 
бензина действуют на половую и эндокринную 
систему животных (Матысяк, 1968). Продол- 
жительное воздействие гексана на человека 
приводит к отказу периферийной нервной си- 
стемы, в тяжелых случаях наступает атрофия 
мышц скелета и поражение краниального нерва, 
например, нарушение зрения и нечувствитель- 
ность лица. Во многих случаях наблюдается де- 
нервация и дегенерация нервных окончаний 
(Гудман и Гилман, 2006). Метаболизм гексана 
происходит, в основном, в печени, в ее микро- 
сомной фракции. Сначала идет окисление при 
участии цитохрома P-450, цитохрома B5 и 
НАДФН-зависимой редуктазы. Через почки вы- 
деляются метаболиты гексана.: 2-гексанол, 2,5- 
гексан-дион. Считается, что нейротоксическое 
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действие гексан оказывает за счет его превра- 
щения в организме в нейротоксин 2,5-гек- 
сандион (Iwasaki and Tsuruta, 1984). Нейро- 
токсичность 2,5-гександиона B 38 раз выше, чем 
y гексана (Abou-Donia, 1990). Подавляющее 
большинство работ по выявлению действия 
нефти, бензина или гексана на организм челове- 
ка и животных были выполнены в 70-80-ые го- 
ды ХХ века. Однако, в последующие годы вни- 
мание исследователей было направлено на изу- 
чение действия нефти на флору и фауну морей и 
океанов. Лишь недавно в литературе вновь по- 
явилось несколько работ ученых, посвященных 
изучению токсичности гексана, который являет- 
ся одним из основных компонентов летучих 
фракций нефти (Kutlu, 2009; Yang, 2006; Бекее- 
Ba, 2013). Механизм действия гексана Ha био- 
химические процессы, протекающие в головном 
мозге животных, практически не изучен. Гексо- 
киназа (КФ 2.7.1.1), являющаяся первым фер- 
ментом и одним из регуляторов процесса глико- 
лиза, катализирует перенос фосфатной групппы 
АТФ на глюкозу и превращает ее в глюкозо-6- 
фосфат, который в дальнейшем используется 
для получения энергии при гликолизе, а также в 
пентозофосфатном цикле и т. д. 

Целью данной работы является изучение 
влияния легколетучих фракций нефти на актив- 
ность гексокиназы некоторых участков коры и 
отделов головного мозга белых крыс. Данная 
работа может представлять определенный инте- 
рес для специалистов. 


МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 


Эксперименты проводились на 30-ти бес- 
породных белых крысах-самцах 6-ти месячного 
возраста. Животные были разделены на 5 групп 
по 6 голов в каждой. Опыты проводились в 


герметичной камере объемом 200 л, снабженной 
вентилятором, искусственным освещением и 
регенератором кислорода (пероксид натрия) при 
температуре 25°С. Токсичная среда (концентра- 
ции 500, 750, 1000 мг/м?) создавалась путем ис- 
парения сырой нефти месторождения «Чыраг», 
содержащей $8,0-8,2% легколетучих фракций 
(Самедова, 2002). В экспериментах использова- 
лась нефть этого месторождения, поскольку она 
менее токсична, чем нефть месторождений 
«Гюняшли» и «Нефть дашлары» и, следова- 
тельно, полученные при ее использовании дан- 
ные с большой долей вероятности можно отне- 
сти и к более токсичным сортам нефти. После 
достижения нужной концентрации газообраз- 
ных углеводородов в камеру помещались экс- 
периментальные животные на время экспери- 
мента. Контрольные животные такое же время 
находились в камере с чистым воздухом. По за- 
вершении эксперимента животных немедленно 
декапитировали, извлекали головной мозг и от- 
деляли необходимые структуры и участки KO- 
ры по атласу (Светухин, 1968). Ткани гомогени- 
зировали в 0,25 М сахарозе в соотношении 1:9, 
центрифугировали 20 минут при 50000, а затем 
при 200000 в течение 30 мин для осаждения ми- 
тохондрий и в надосадочной жидкости опреде- 
ляли активность гексокиназы (Biohemica infor- 
mation, 1973). За единицу активности фермента 
принимали количество белка, катализирующее 
перенос | мкмоля фосфата с АТФ на глюкозу. 
Количество белка опреде-ляли по методу Брек- 
форда (Филипович, 1982). Статистический ана- 
лиз результатов исследования проводили с уче- 
том общепринятого критерия Стьюдента 
(р<0,05) (Ллойд, Ледерман,1990). 


РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ. 


Для проведения экспериментов требовалось 
определить оптимальную для наших опытов 
концентрацию паров нефти. В СССР ПДК бен- 
зина для человека была равна 300 мг/м?, в США 
ПДК гексана - 180 мг/м”. Средне-смертельная 
концентрация гексана для половозрелых белых 
крыс была определена как 150000 мг/м°. При 
концентрации 100000 MI/M^ животные выжива- 
ли, но находились в боковом положении 
(Jorgenson and Cohr, 1981).B подострых экспе- 
риментах по ингаляционному влиянию гексана 
на крыс в течение 16—17 недель (4 месяца), по 
4 часа ежедневно 5 дней в неделю применялась 
доза 300 wr/w? (Бекеева, 2010). Учитывая все 
эти данные, было исследовано влияние летучих 
при температуре 25°С фракций нефти концен- 
траций 500; 750 и 1000 wr/w? в течение 1 часа 
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на активность гексокиназы. Результаты экспе- 
риментов показаны на (Рис. 1.) Как видно из 
(Рис. 1,) летучие фракции при концен-трациях 
500 и 750 мг/м? незначительно вли-яют на 
активность гексокиназы и эти измене-ния 
статистически недостоверны (р>0,05). При 1000 
мг/м? активность гексокиназы в 2-4 раза 
возрастает (р<0,001). Из литературных 
источников известно, что при высоких концен- 
трациях гексана (выше 1700 wr/w^) может раз- 
виватся жировая дегенерация эпителиальных 
клеток альвеол (Bolt, 2003). 
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Рис. 1. Активность гексокиназы в зависиости от 
концентрации летучих фракций нефти. 


Учитывая эти факторы, последующие 
эксперименты проводились при концентрации 
летучих фракций равной 1000 мг/м’. Из 
литературы известно, что насыщение гексаном 
крови, головного мозга, надпочечников, почек и 
селезенки наблюдается через 4-5 u (Rickart and 
Baker, 1981). B связи с этим, была определена 
активность гексокиназы в головном мозге крыс, 
которые находились в камере с летучими фрак- 
циями нефти в течение 1; 2; 4 и 6 часов. Резуль- 
таты опытов показаны на (Рис. 2). Из рис. 2 
видно, что в первый час нахождения в токсич- 
ной среде наблюдается значительный подъем 
активности гексокиназы во всех исследованных 
тканях (р<0,001). Во втором временном интер- 
вале во всех тканях, за исключением лимбиче- 
ской коры, в основном, наблюдается тенденция 
к снижению ферментативной активности, хотя 
она все еще превышает активность контроля. 
Интересно отметить, что в гипоталамусе актив- 
ность гексокиназы снижается до уровня кон- 
троля (p«0/001). Надо отметить, что изменения 
активности гексокиназы в сенсомоторной, лим- 
бической коре и мозжечке статистически недо- 
стоверны (р>0,5). 4-х часовое пребывание жи- 
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вотных в загрязненной атмосфере не изменило 
активность фермента в сенсомоторной, лимби- 
ческой коре, гипоталамусе и мозжечке по срав- 
нению с 2-я часами (р>0,05). Лишь в орбиталь- 
ной коре снижение ферментативной активности 
достоверно (p«0,01). 6-ти часовое пребывание 
животных в загрязненной атмосфере привело к 
заметному снижению активности фермента. В 
гипоталамусе активность гекокиназы ниже, ав 
мозжечке и лимбической коре находится на 
уровне контроля (р<0,05). 
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Рис.2. Активность гексокиназы в зависи-мости от 
времени пребывания в камере, содержащей летучие 
фракции нефти (1000 мг/м?) 


В сенсомоторной коре, хоть и наблюдается, 
по сравнению с предшествующими интервала- 
ми времени снижение, активность фермента все 
еще значительно превышает контроль (р<0,01). 
Полученные данные показывают, что наиболее 
сильное влияние летучие фракции нефти оказы- 
вают в начальный период пребывания в токсич- 
ной среде, а увеличение времени воздействия 
этих фракций до 6-ти часов приводит, в какой- 
то степени, к адаптации, нормализации актив- 
ности фермента. В литературе есть работы, со- 
гласно которым гексан снижает объемную долю 
капилляров в легочной ткани за счет значитель- 
ного (на 80%) уменьшения диаметра капилля- 
ров (Бекеева, 2013), а это приводит к дефициту 
кислорода, т.е. к гипоксии. Пары бензина и гек- 
сана обладают наркозным действием (Filser, 
1987) и поэтому локальный мозговой кровоток 
снижается, что также приводит к гипоксии. 
Первым ответом организма на гипоксию явля- 
ется синтез фактора HIF-1, который регулирует 
транскрипцию генов, кодирующих некоторые 
ферменты гликолиза, в частности, гексокиназу 
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(Semrnza et al., 2006) и переход организма Ha 
анаэробный путь гликолиза. Увеличение актив- 
ности гексокиназы при одночасовом пребыва- 
нии в токсичной среде можно объяснить дей- 
ствием HIF-1 фактора. Однако, анаэробный 
гликолиз довольно быстро приводит к накопле- 
нию молочной кислоты, снижению активности 
ферментов гликолиза и возникновению ацидоза. 
Из рис. 2 видно, что участки коры и мозжечок 
более чувствительны к действиям летучих 
фракций нефти, чем гипоталамус, что подтвер- 
ждается работами некоторых авторов (Боголе- 
пов и др., 1975; Andersen et al., 1990). Ha осно- 
вании результатов этих экспериментов и дан- 
ных других исследователей можно предполо- 
жить, что одним из отрицательных последствий 
легколетучих фракций нефти является гипоксия. 
Необходимо отметить, что действие гексана не 
ограничивается только гипоксией. Известно, что 
2,5-гександион, основной метаболит гексана в 
организме, токсичнее гексана. Это связано с 
тем, что он способен ковалентно связываться не 
с сульфгидрильными группами белков, а с их £- 
амино-группами (Doyle,1980). Было установле- 
HO, что 2,5-гександион легко реагирует с £- 
аминогруппой лизина белков нейрофиламентов, 
вызывает их агрегацию и утолщение аксонов 
(De Caprio, 1987) и именно 2,5-гексадион несет 
ответственность за развитие полинейропатии 
(Couri and Milks, 1982). Особенностью отравле- 
ния человека гексаном является то, что вызван- 
ные им функциональные нарушения (гексаугле- 
родная полиневропатия) прогрессируют в тече- 
ние 2-3 месяцев после прекращения воздействия 
гексана, восстановление протекает длительно; 
даже через год после исключения контакта с 
гексаном редко происходит полное восстанов- 
ление организма. Возможно, это связано с труд- 
ностью отщепления ковалентно связанного с 
белками 2,5-гексондиона, расщеплением дегра- 
дировавших белков и их новым синтезом. 

Для выявления обратимости или необрати- 
мости действия летучих фракций нефти на ак- 
тивность гексокиназы была проведена серия 
опытов. Для этого 20 крыс были разделены на 5 
групп: контроль вивария, контроль летучих 
фракций и три опытные группы. Все группы, 
кроме контроля вивария, подвергались воздей- 
ствию летучих фракций нефти в концентрации 
1000 мг/м? в течение 4-х часов. Контрольные 
животные по окончании эксперимента немед- 
ленно, а опытные крысы после содержания в 
нормальных условиях вивария в течение 10-ти, 
20-ти и 30-ти дней декапитировали и опреде- 
ляли активность гексокиназы в исследуемых 
тканях головного мозга. Результаты опытов по- 
казаны на (Рис. 3.). Установлено, что в сенсомо- 
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Рис. 3. Активность гексокиназы в зависимости от 
продолжительности от времени восстановления. 


торной коре и гипоталамусе через 10 и 20 дней 
после действия компонентов нефти активность 
фермента незначительно отличается от кон- 
троля вивария, причем эти различия статисти- 
чески недостоверны (р>0,05). В лимбической 
коре (р<0,05) и, особенно, в мозжечке (р<0,001) 
активность фермента увеличивается. На 30-ый 
день восстановления активность гексокиназы 
резко возрастает в орбитальной коре (p«0,001) 
и мозжечке (р<0,05). Следовательно, можно 
утверждать, что нахождение в нормальных 
условиях вивария в течение 30 дней после кон- 
такта с летучими фракциями нефти не вернуло 
организм крыс к норме. 

На основании полученных данных можно 
сделать вывод, что летучие фракции нефти из- 
меняют активность гексокиназы в исследо- 
ванных участках и отделах головного мозга и 
эти изменения носят долговременный характер. 
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“Çıraq” Yatağı Nefti Yünqül Uçucu Fraksiyalarının Ağ Siçovulların Baş Beyin 
Heksokinaza Fermentinin Fəallığına Təsiri 


S.N. Baba-zadə, T.M. Ağayev 
AMEA A.İ Qarayev adına Fiziologiya İnstitutu 
Ağ siçovulların baş beyinin müxtəlif nayilərinin heksokinazasına qatılığı 500, 750 və 1000 mq/m” olan 
“Çırağ” yatağı neftinin yünqül uçan fraksiyalarının təsiri öyrənilmişdir. Müəyyən olmuşdur ki, bu təsir 


fermentin fəallığını dəyişir. Neft məhsulları ilə zəhərlənmiş heyvanları 30 gün ərzində normal vivari 
şəraitində saxlanılması heksokinazanin fəallığını tam bərpa etmir. 





Ключевые слова: Heksokinaza, baş beyin, hipoksiya 


Hexokinase Activity Of Brain Cells Of Albino Rats Exposed To Highly Volatile Oil 
Fractions From Deposit "Chirag" 


S.N. Baba-zade, T.M. Agayev 
Institute of Physiology named after A.I. Garayev, ANAS 
The effect of highly volatile oil fractions at concentrations of 500, 750 and 1000 mg/m? from “Chirag” de- 
posit on hexokinase activity ш different parts of brain of white rats has been studied. It was revealed that the- 
se fractions changed the enzyme activity at the concentration of 1000 mg/m?. Hexokinase activity was not 


completely recovered in oil poisoned animals under normal conditions of the vivarium during 30 days. 


Ключевые слова: Hexokinase, brain (cerebrum), hypoxia 
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Timalinin Birdəfəlik Təsirindən Sonra Siçovulların Baş Beyninin Mitoxondri 
Fraksiyasında QAYT Mübadiləsinin Tədqiqi 


N.N.Əliyeva 


AMEA A.l Qarayev adına Fiziologiya İnstitutu, Şərifzadə küç. 2, Bakı AZ 1100, Azərbaycan, 
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Müəyyən edilmişdir ki, timalinin əzələdaxilinə yeridilməsindən sonra baş beynin mitoxondrisində qlu- 
tamatdekarboksilazanın fəallığı yüksəlir, QAYT-aminotransferazanın fəallığı isə aşağı düşür. Bu za- 
man qlutamin və asparagin aminturşularının miqdarı hipotalamus, beyincik, beynin görmə və hərəki 
qabığının mitoxondrisində azalır, qamma-aminyağ turşusunun miqdarı isə artır. Timalinin təsirindən 
sonra QAYT mübadiləsində baş verən dəyişikliklər sinir və immun sistemlərinin qarşılıqlı əlaqələrinə 


əsaslanır. 


Açar sözlər: Timalin, qamma-aminyag turşusu, qlutamin turşusu, asparagin turşusu, qlutamatdekarboksi- 
laza, QAYT-aminotransferaza, beyincik, hipotalamus, beynin görmə və hərəki qabığı 


GİRİŞ 


Müasir dövrümüzdə neyrofiztologiyanın əsas 
problemlərindən biri orqanizmdə immun sistemin 
tənzimləyici funksiyalarının mexanizmlərini öyrən- 
mək və immun mexanizmlərin neyroendokrin siste- 
mində rolunu araşdırmaqdan ibarətdir. İmmun sis- 
temin sinir sisteminə tənzimedici təsirləri haqqında 
çoxlu sayda ədəbiyyat məlumatları vardır (Мах, 
2007). 

Sitokinlor ilk növbədə immun sistemində en- 
dokrin və sinir sistemi üçün vacib rol oynayır. 
Onlar həm immuntonzimedici, həm də neyromodul- 
yatorlar adlanır. Sitokinlorin antigen stimulyasiyası 
zamanı hipotalamusda, hipokampda əhəmiyyətli 
yüksəlməsinə əsasən məlum olur ki, immun sistem 
sinir sisteminə təsirini bu faktorlar vasitəsilə həyata 
keçirir (Кетлинский и Симбирцев, 2008). Göstə- 
rilmişdir ki, sitokinlər mərkəzi sinir sisteminin 
(MSS) funksiyasını tənzimləmək qabiliyyətinə ma- 
likdirlor. Sinir sistemin immun sistemini tənzim- 
ləmək baxımından vacib aspekt immun faktorların 
hemato-ensefalık baryerdən (HEB) və MSS-də 
sitokinlərin mobilizasiya mexanizmlərindən təsir 
edir. Neyroimmunmodulyasiyada neyromediatorlar 
vo neyropeptidlər cəlb olunur. İmmun funksiyanın 
sinir tənzimi yalnız neyromediator vo opioid sis- 
temlərin ayrıca təsiri ilə deyil, eləcə də mürəkkəb 
sistemlərarası təsirlə tənzimlənir. Nəticədə beynin 
neyrokimyəvi şəklinin, xüsusən dofamin, serotonin, 
qamma-aminyağ turşusu (QAYT) və qlutamatergik 
sistemlərinin fəallıqlarının, onların qarşılıqlı əlaqə- 
lərinin pozulması, immunoloji funksiyaların dəyiş- 
məsi ilə paralel gedir (Девойно и Ильюченок, 
1993: Корнева и Перекрест, 2013). QAYT sito- 
kinlərin ifrazının, onların modifikasiyasinin, hətta 
hüceyrələrin miqrasiyasının aktivləşməsi və zəif- 





ləməsində immun sistemə təsir edir (Bjurstom et 
al., 2008). 

Sinir və immun sistemləri arasında qarşlıqlı 
əlaqənin pozulması həm neyropsixi, həm də immun 
pozğunluqların yaranmasına səbəb olur. Bu iki sis- 
tem arasında qarşılıqlı əlaqə mexanizmlərinin öy- 
rənilməsi çoxlu xəstəliklərin patogenezinin aydın- 
laşmasında və onların müalicəsində açar amildir. 
İmmun disbalans müxtəlif patoloji proseslərlə əla- 
qədar xəstəliklərin (depressiya, beynin qan dövra- 
nının pozulması, epilepsiya, şizofreniya və s.) 
səbəb-nəticəsi ola bilər (Ветлугина и ap., 2010; 
Blume et al., 2011). Bu xəstəliklərin əsasında ney- 
roimmun qarşılıqlı təsir amillərindən biri kimi 
QAYT-ergik sistemin distənzimi durur. 

Ədəbiyyatda QAYT-ın immun sistemə aktiv- 
ləşdirici və zoiflodici təsirləri haqqında məlumatlar 
vardır. Göstərilmişdir ki, QAYT və onun məhsul- 
larının immun sistemə təsiri orqanizmin vəziyyə- 
tindən, eləcə də antigen yükünün parametrlərindən 
asılıdır (Самотруева, 2012). QAYT-ergik sistem- 
dən immun reaktivliyin dəyişməsi dofamin və 
serotoninergik mexanizmlərin iştirakı zamanı həya- 
ta keçir. QAYT və QAYT-ergik maddələrin im- 
muntrop təsiri, immungenezin tənziminə, xüsusən 
MSS-nin QAYT-həssas reseptorlarına və immun- 
kompetent orqanlara və eləcə də hipotalamus- 
hipofiz-böyrəküstü vəzi kompleksinə aktivləşdirici 
təsirlə təyin olunur. QAYT-ergik maddənin immun- 
korrektoedici vo immunmodullasdirici xassələri də 
elmo molumdur (Bhat et al., 2010; Bjurstom et al., 
2008). 

ОАУТ-ш sintezi yalnız neyronlarda deyil, 
eləcə də glial hüceyrələrdə baş verir və baş beynin 
müxtəlif strukturlarında qeyri-bərabər paylanmışdır 
(Kypöar и Лелевич, 2009). 
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Timus vəzinin peptidlorinin postnatal ontoge- 
nezin erkən mərhələlərində QAYT mübadiləsində 
iştirak edən aminturşuların miqdarına vo fer- 
mentlərin fəallığına təsirini Öyrənmək həm nəzəri, 
həm də klinik təbabətdə böyük əhəmiyyət kəsb 
edir. Bütün yuxarıda göstərilənləri nəzərə alaraq ha- 
zırkı işimizdə baş beynin müxtəlif strukturlarının 
mitoxondri fraksiyalarında — beyincik, hipotalamus, 
beynin görmə və hərəki qabığında QAYT müba- 
diləsi və timus vəzi arasında əlaqəni aydınlaş- 
dırmaq üçün timalinin QAYT, qlutamin və aspa- 
ragin amınturşularının (Ош və Asp) miqdarına vo 
QAYT-ın uyğun olaraq sintez və parçalanmasında 
iştirak edən fermentlərin fəallığına (qlutamat- 
dekarboksilaza (QDK) və QAYT-amınotransferaza 
(QAYT-T)) təsirini öyrənməyi qarşımıza məqsəd 
qoyduq. 





MATERİAL VƏ METODLAR 


Təcrübələrdə cinsi xətti qeyri-müəyyən olan adi 
qidalanma rejimi üzrə vivari şəraitində saxlanılan 21 
günlük ağ sicovullardan istifadə olunmuşdur. Bunlar 
da öz növbəsində 2 qrupa bölünmüşdür. Birinci 
qrupa yoxlama heyvanları, ikinci qrupa isə timalinin 
təsirinə məruz qalmış təcrübə heyvanları aid 
edilmişdir. Bütün eksperimentlərdə beynin müxtəlif 
strukturlarının mitoxondri fraksiyalarında QAYT, 
Qlu və Asp-ın miqdarı, QDK və QAYT-T fermen- 
tlərinin fəallığı timalinin. 20 mq/kq diri çəkiyə 
əzələdaxilınə birdəfəlik yeridilməsindən sonra təyin 
edilmişdir. Timalin timik peptidlərdən təşkil olunub, 
timusun aşağımolekullu polipeptid fraksiya 
kompleksi ilo təqdim olunur, timik 1mmunmodul- 
yatorların I nəslinə aiddir. Tərkibinə timozin frak- 
siyası (timozin-al, timozin-D4, timozin-59, timozin- 
210 vo mol. kütləsi 3500-5000 Da olan digərləri), 
timusun zülal amili (mol. kütlosi 857 Da olan bioloji 
qeyri-fəal komponent), timulin (Zn^ ionu ilo 
timusun zülalı amil kompleksi), timopoetinlor (mol. 
kütləsi 4000-6000 Da) və oliqopeptidlorin funksional 
fəal sıraları daxildir. Timalin T- və B-limfositlorin 
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say və münasibətini tənzimləyir, hüceyrə immuniteti 
reaksiyasını stimullaşdırır, neytrofillərin faqositoz 
funksiyasını aktivləşdirir, regenerasiya vo qan dóv- 
ranını stimullaşdırır, hüceyrə mübadiləsi proseslərini 
gücləndirir. 

Amınturşular Dozenin elektroforez metodu əsa- 
sında (Doze, 1957) Roberts E., Frankel S. (Roberts 
and Frankel, 1950) metodu ilo, QDK-nin fəallığı 
A.İ.Sıtinski, T.A.Priyatkina (Sytinsky and Priyat- 
kina, 1966) modifikasiyası əsasında, QAYT-T-nin 
fəallığı Nilova (Нилова, 1966) metodu ilo təyin 
olunmuşdur. Toxumadan mitoxondri Somogui meto- 
du ilo ayrılmışdır (Somogui et al., 1962). Alınan 
dəlillər Fişer, Styudentə görə (Рокицкий, 1973) və 
Vilkokson qeyri-parametrik (Manna-Uitni) statistik 
üsulla işlənmişdir (Лакин, 1990). Hor təcrübə seri- 
yasında aşağıdakı əsas kəmiyyətlər təyin edilmişdir: 
orta arifmetrik kəmiyyət (M), orta kvadratik xəta (m) 
və t kəmiyyəti hesablanaraq, bunun əsasında fərqin 
ehtimalı (p) müəyyənləşdirilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Apardığımız təcrübələrin nəticələri: göstərdi ki, 
21 günlük sıçovulların baş beyninin müxtəlif 
strukturlarının mitoxondri fraksiyalarında timalinin 
birdəfəlik əzələdaxilinə 20 mq/kq dozada yeridilmə- 
sindən sonra norma ilo müqayisədə QAYT-ın 
miqdarı beyincikdə 18%, hipotalamusda 37%, bey- 
nın görmə qabığında 30%, beynın hərəki qabığında 
27% çox, Qlu və Asp-ın miqdarı uyğun olaraq 
beyincikdə 19% və 19%, hipotalamusda 27% və 
3076, beynin görmə qabığında 32% və 25%, beynin 
hərəki qabığında 25% və 23% az olur (Cədvəl 1). 

Baş beyində sərbəst amınturşuların miqdarının 
dəyişməsini aydınlaşdırmaq üçün onların sintez və 
parçalanmasında iştirak edən fermentlərin fəallığını 
təyin etmək zəruridir. Bununla əlaqədar növbəti 
təcrübələrdə QAYT-ın uyğun olaraq sintez və par- 
çalanmasında iştirak edən QDK və QAYT-T fer- 
mentlərinin fəallığı təyin edilmişdir. 


Cədvəl I. 21 günlük siçovulların baş beyninin müxtəlif strukturlarının mitoxondri fraksiyalarında timalinin 20 mq/kq 
dozada birdəfəlik əzələdaxilinə yeridilməsindən sonra QAYT mübadiləsinin dəyişilməsi 


Beyin Təcrübənin QAYT Qlu Asp QDK QAYT-T 
QAYT/q.saat) Qlu/q.saat) 

19,621,12% 

Hipotalamus 32.221,56 
УЗЫ 

Beynin görməl Norma | 0,48+0,05 | 1,13+0,04 | 0,61+0,05 | — 1324-075 1 1965x125 
qabığı 15,34:-1,177 
Beynin hərəkil Norma | (0,45:0,05 | 1,04:0,04 | (0,59-40,05 | 11744090 | 21,14+1,07 
qabığı 17,12+0,82* 


Qeyd: *- р<0,05; ** - p«0,01. 
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Cədvəl 2. Normada və timalinin birdəfəlik təsirindən sonra 21 günlük siçovulların baş beyninin müxtəlif strukturlarının 
mitoxondri fraksiyalarında QAYT/Qlu, QAYT/Asp və QDK/QAYT-T nisbəti 


Beyin strukturları QDK/QAYT-T 
Beyincik Norma 0,47 0,66 
0.95 
EUMD | Nom | 053 İ 09 . 0,69 
1,35 
— 0,67 
1,14 
| uu 0,56 
550000 0,86 


Aparılmış təcrübələrin nəticələri göstərdi ki, 21 
günlük siçovulların baş beyninin müxtəlif struk- 
turlarının mitoxondri fraksiyalarında timalinin bir- 
dəfəlik əzələdaxilinə yeridilməsindən sonra norma 
ilə müqayisədə QDK fermentinin fəallığı beyincikdə 
22%, hipotalamusda 43%, beynin görmə qabığında 
32%, beynin hərəki qabığında 26% yüksək, QAYT- 
T-nin fəallığı isə beyincikdə 16%, hipotalamusda 
27%, beynin görmə qabığında 22%, beynin hərəki 
qabığında 19% aşağı olur. 

Alınmış nəticələr göstərir ki, baş beynin 
müxtəlif strukturlarının mitoxondri fraksiyalarında 
timalinin təsirindən sonra QAYT/Qlu, QAYT/Asp 
və QDK/QAYT-T nisbətləri yüksəlir (Cədvəl 2). 

Bu baxımdan, timalinin. təsirindən sonra 21 
günlük siçovulların baş beyninin müxtəlif struk- 
turlarının mitoxondri fraksiyalarında bir tərəfdən 
QDK-nın fəallığının yüksəlməsi hesabına QAYT-ın 
sintezinin artması, digər tərəfdən isə QAYT-T 
fermentinin fəallığının aşağı düşməsi hesabına isti- 
fadəsinin azalması nəticəsində onun miqdarı artır. 
Həm amınturşu, həm də neyrotransmitter adlanan 
QAYT neyromediatordur. QAYT orqanizmin müx- 
təlif funksiyalarının sinir tənzimi proseslərində 
iştirak edir və bilavasitə onun limfoid hüceyrələrin 
reseptor aparatına təsiri immun cavabın dəyiş- 
məsinə səbəb olur. Bu nəticələrə əsasən ОАУТ-ш 
miqdarının artması sayəsində timalinin təsiri: nəti- 
cəsində ləngidici proseslər oyanma üzərində üs- 
tünlük təşkil edir. Güman olunur ki, bu günə qədər 
timalinin məlum olan təsir mexanizmlərindən əlavə 
olaraq o, QDK və QAYT-T fermentlərin fəal mər- 
kəzi olan piridoksal-5-fosfata da təsir edir. Fer- 
mentlərin fəallığında baş verən fərqli istiqamətli 
dəyişikliklər timalinin pH-mühitinə təsir etməsi ilo 
izah oluna bilər. 

Timusun hormonlarının baş beynin müxtəlif 
strukturlarında amınturşu təbiətli mediator müba- 
diləsinə təsirini öyrənmək neyroendokrin-immun 
qarşılıqlı fundamental problemlərin həll olunmasın- 
da böyük maraq kəsb edir. Sinir, endokrin və im- 
mun sistemin qarşılıqlı təsirləri orqanızmın normal 
funksiyasını təmin edir və yəqin ki, bu üç sistem 
orqanızmın homeostazını qoruyub saxlayır. MSS 
müxtəlif funksiyaların, eləcə də daxılı sekresiya 


vəzilərinin, o cümlədən timusun tənzimlənməsində 
əsas rol oynayır (Blalock et al., 1985). MSS, im- 
mun və neyroendokrin sistemlərin əlaqələrini 
opioidlor yerinə yetirir. Bundan başqa opioid pep- 
tidlərin sintezinə timusun hüceyrələri birbaşa təsir 
göstərir və eləcə də, əzgilvarı vəzi vo opioidlorin 
qanda konsentrasiyası arasında əks əlaqə müəyyən 
edilmişdir (Киселева и Иноземцев, 2010). 

Timus vo hipotalamus-hipofiz sistemlori ara- 
sında sıx düz vo əks təsir əlaqələri əhəmiyyət kəsb 
edir (Ярилин и Беляков, 1996). Timus yalnız 
immun sistemin mərkəzi orqanı kimi deyil, eləcə də 
maddələr mübadiləsinə təsir göstərən daxili sekre- 
siya vozisidir. Humoral və hüceyrə immunitetin 
formalaşması və inkişafı üçün hipotalamus-hipofiz 
kompleksinin əhəmiyyətli rolu öyrənilmişdir. Onun 
qabıq və qabıqaltı strukturlarla əlaqəsi, eləcə də 
neyromediatorlar sistemin hipotalamus-hipofiz 
kompleksinə təsirinə əsasən timalın QAY Tergik 
sistemə bu kompleksin iştirakı ilə təsir edir. Ədə- 
biyyatda QAYT-ergik sistemin hipotalamus-hipofiz 
kompleksinə təsirindən immun sistemə təsir edir. 
Bununla əlaqədar timik peptidlərin QAYTergik sis- 
temo təsiri serotonin- və dofaminergik sistemlərlə 
qarşılıqlı təsirdən həyata keçir. 

Məlumdur ki, hipofizin funksiyasını icra et- 
məməsi timusun aplazıyasına, onun hormonlarının 
sekresiyasının azalmasına səbəb olur. QAYT hipo- 
talamık rilizinq amillərinin və hipofizin ön payının 
hormonlarının ifrazında iştirak edir. 

Son illərdə aparılmış tədqiqatların nəticələri 
göstərir ki, immun sistemin istehsal olunan müxtəlif 
aktiv maddələri, xüsusən xemokinlər və timusun 
hormonları yalnız bilavasitə öz təsirini immun 
sistemə göstərmir, eləcə də orqanızmın digər funk- 
sional sistemlərinə, öz növbəsində neyroendokrin 
sistemə təsir etmək qabiliyyətinə malikdir və onlara 
tənzimləyici təsir göstərir. 

İmmuntransmitterlərin təsirinə həsr olunmuş 
çox saylı tədqiqatlara baxmayaraq əksəriyyəti 
sitokinlorin təsiri ilə əlaqədardır. Buna baxmayaraq 
xemokinlər və timusun hormonları da immun 
sistemin təsiredici xüsusiyyətlərinə malikdir. Timik 
peptidlərin təsiri adətən bir istiqamətli T-lim- 
fositlərin inkişafı və yetişməsinin tənzimlənməsinə, 
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eləcə də interleykinlorin funksional fəallığının mo- 
dullaşmasına keçir. Bundan başqa, hormonlar, ney- 
ropeptidlər və neyromediatorlar yalnız timositlorin 
apoptoz və proliferasiyana təsir göstərmir, həm də 
T-hüceyrələrin intratimus differensiasiyasına, orqa- 
nizmdo T-hüceyrələrin müxtəlif tiplərinin müqa- 
yisoli münasibətinə təsir göstərir. Sitokin vo xemo- 
kinlorin sekresiya vo sintezino tosir qabiliyyoti, elo- 
cə də timusun endokrin funksiyası funksional me- 
xanizmlorin əks əlaqəsinə malikdir. 

Müəyyən edilmişdir ki, timusun funksional 
aktiv maddələri hormonların sekresiyasına və digər 
orqanlara təsir göstərir. Bu günə qədər alınan 
nəticələr immun sistemin istehsal etdiyi immun- 
transmitterlorin və baş beynin müxtəlif funksional 
sistemləri ikiistiqamotli əlaqələrini təsdiqləyir. Bu 
mexanizmlər indiyə kimi tam şəkildə aydınlaş- 
dırılmayıb: xüsusən də az öyrənilmiş immuntrans- 
mitterlor — timusun hormonları və xemokinlor ilo 
əlaqədardır. Bütün bu mexanizmləri aydınlaşdırmaq 
üçün timusun hormonlarının baş beynin ergik 
sistemlərinin funksional fəallığına təsirini öyrən- 
mək böyük əhəmiyyət kəsb edir. 

Bizim apardığımız təcrübələrin nəticələri gós- 
tərdi ki, timik peptidlər baş beynin aminergik sis- 
teminə təsir qabiliyyətinə malikdir. Timik peptid- 
lərin QAYT, Qlu, Asp amintursularinin miqdarına, 
eləcə də QDK və QAYT-T fermentlərinin fəallığına 
baş beynin tədqiq olunan strukturlarında təsir 
səviyyəsini müqayisə edəndə məlum olur ki, tima- 
lin daha çox hipotalamusun aminergik sisteminə 
təsir edir. Bunu da, timik peptidlorin hipotalamusa 
birbaşa təsiri ilə əlaqələndirmək olar. Bundan başqa 
yuxarıda göstərildiyi kimi hipotalamusun hormon 
sistemi və hipofiz müsbət və mənfi əks əlaqə mexa- 
nizmlərinə cəlb olunur, timik peptidlərin sintez və 
sekresiyasını tənzimləyir. 

Bikukullin QAYT-reseptorlarının blokadası 
immun cavabı zəiflədir və mussimolun təsirini ara- 
dan qaldırır. Kompleks QAYT-reseptorlarının xlor 
kanallarının blokatoru-pikrotoksinin yeridilməsi 
zamanı supressiv təsir qeyd olunur. QAYT siste- 
minin fəallığının zəifləməsi serotoninergik sistemin 
və immunsupressiyanin fəallığının artması, QAYT 
sisteminin stimulyasiyası ilo yanaşı immüunreaktiv- 
liyin yüksəlməsi ilo nəticələnir. Baklofen QAYTE- 
reseptorlarının aqonistinin immun sistemə təsirinə 
həsr olunmuş tədqiqatlar müxtəlif fikirlidir. 
QAYTa-reseptorlarının stimulyasiyası immun ca- 
vabın azalması 1lə nəticələnir, müəlliflərin fikir- 
lərinə görə ya qara substansiyada və ventral seq- 
ment şöbədə dofamınergik neyronların oyanıq- 
lığının azalmasına, ya da autoreseptorların aktiv- 
ləşməsinə əsasən QAYT-ın ifrazını tormozlayır 
(Девойно и Ильюченок, 1993). Digər tədqiqat- 
larda göstərilmişdir. ki, baklofen immuntrop təsirə 
malik deyil (Костинская, 1990). 
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Ratnikov və həmmüəllifləri (1986) QAYT vo 
onun sələflərinin humoral immun cavaba təsirində 
periferik mexanizm əldə ediblər. Mərkəzi neyrohu- 
moral dəstələrdən immun homeostazın tənzimi 
MSS-də reseptorlardan fərqlənən periferik QAYTA- 
və QAYT:-reseptorlarının mövcudluğunun təsdiqi 
ilo birbaşa təsiri istisna deyil (Ратников и Ряби- 
нина, 1986). 

Timik peptidlər T-limfositlərin intra- vo ekstra- 
timik mərhələlərində inkişafında mühüm rol oynayır 
və immun sistemin digər hüceyrələrinin fəallaşma 
prosesində iştirak edir (Ancell and Phipps, 2001). 

Klinikada və heyvanlar üzərində eksperimen- 
tlərdə müəyyən edilmişdir ki, timik peptidlor boy 
hormonuna, prolaktino, p-triyodtironino və tetra- 
yodtironino, qlükokortikoidlərə, eləcə do hipota- 
lamus-hipofiz-bóyroküstü sistemin digər məhsul- 
larına təsir edir (Kinoshita and Hato, 2001; Savino 
et al., 2003). 

Reseptor səviyyəsində aparılan təcrübələrdə 
timusun epitel hüceyrələrinin (ТЕН) reseptorları 
hipotalamus-hipofiz-bóyroküstü vəzi sisteminin 
hormonlarına təsir edir. Hipotalamus-hipofiz-bóy- 
rəküstü sistemin məhsullarının sintez və ifrazının 
tənzimlənməsində beynin monoamin sistemi fəal 
rol oynadığı kimi, bu sistemin QAYT sistemi ilo 
əlaqəsi də məlumdur. 

1970-cı illərdə Besedovski və həmkarları im- 
mun sistemin və onun məhsullarının MSS ilo siq- 
nallar vasitəsilə mübadilə etdiklərini müəyyən edir- 
lər (Besedovsky, 1979). İL-1, İL-6 və TNF kimi si- 
tokinlər vasitəsilə immun reaksiya müəyyən edil- 
mişdir. İmmun sistem mürəkkəb yollarla MSS-nə 
siqnalları ötürür. İL-1 hipotalamusda noradrenalin 
mübadiləsini stimullaşdırır, plazmada (Berkenbosh 
et al., 1979) və MSS-də (Dunn et al., 2004) hü- 
ceyrəxarıcı mayedə onun miqdarını yüksəldir. 

Yəqin ki, timusun hormonlarının hüceyrə və 
molekul səviyyəsində QAYT mübadiləsinə təsir 
mexanizmi ilk növbədə onun reseptorları ilo əlaqəli 
olaraq membranda yerləşən hədəf-hüceyrələr və 
əmələ gələn hormon-reseptor kompleksi bu media- 
torun sintez və parçalanmasında iştirak edən fer- 
mentlərin fəal mərkəzlərinə təsir etməklə yuxarı- 
dakı nəticələrin alınmasına səbəb olur. 

Aparılmış təcrübələrin nəticələrinə və ədəbiy- 
yat mənbələrinə əsasən demək olar ki, timusun 
hormonları baş beynin müxtəlif strukturlarında 
aminturşu fonduna təsir edir. Alınan nəticələr im- 
mun reaksiyanın inkişafında QAYTergik sistemin 
balansının və neyroimmunmodulyasiya prosesləri 
üçün sistemlərarası qarşılıqlı təsirin QAY Tergik sə- 
viyyədə zəruriliyini göstərir. 

Timalinin baş beyin strukturlarının mitoxon- 
drisindo mediator təbiətli aminturşuların miqdarına 
təsirinə əsasən demək olar ki, immun sistem MSS- 
nin və ümumiyyətlə, bütün orqanızmın formalaş- 
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masında, sinir hüceyrələrinin differensasiyasında, 
eləcə də, immun sistemin möhkəmlənməsində və 
xarıcı mühitin təsirinə müdafiə reaksiyalarının 
formalaşmasında mühüm rol oynayır. 

Alınmış nəticələrə və ədəbiyyat məlumatlarına 
əsasən timus və QAYTergik sistemləri arasında 
qarşılıqlı təsirlərin vo timalinin təsirindən sonra bir 
çox xəstəliklərin açar amillərindən biri olan QAYT- 
ın disrequlyasıyasının timik peptidlordon istifadə 
etməklə immun sistemin fəaliyyətinin yüksəlməsi 
sayəsində bərpasının mümkün olduğunu demək 
olar. 
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Изучение Обмена ГАМК В Митохондриальных Фракциях Головного Мозга Крыс 
После Однократного Действия Тималина 


Н.Н. Алиева 
Институт физиологии им. А.И.Гараева НАНА 


Установлено, что после внутримышечного введения тималина в митохондриях головного мозга 
наблюдается повышение активности глутаматдекарбоксилазы и снижение активности ГАМК- 
аминотрансферазы. При этом содержание глутаминовой и аспарагиновой кислот в митохондриях 
гипоталамуса, мозжечка, зрительной и двигательной коры уменьшается, а гамма-аминомасляной 
кислоты - увеличивается. После действия тималина изменения в обмене ГАМК обусловлены 
взаимодействием нервной и иммунной систем. 


Ключевые слова: Тималин, гамма-аминомасляная кислота, глутаминовая кислота, аспарагиновая 
кислота, глутаматдекарбоксилаза, ГАМК-аминотрансфераза, мозжечок, гипоталамус, зрительная 
и двигательная коры мозга. 


Study Of GABA Metabolism In The Mitochondrial Fraction 
Of The Brain Cells Of Rats After A Single Administration Of Thymalinum 


N.N. Aliyeva 
Institute of Physiology named after A.I. Garayev, ANAS 
It was established that after intramuscular administration of thymalinum the activity of glutamate 
decarboxylase increased and activity of GABA-aminotransferase lowered in mitochondria of the brain cells. 
Thus, contents of glutamic and aspartic acids decreased, while gamma-aminobutyric acid increased in the 
mitochondria of the hypothalamus, cerebellum, visual and motor cortex. Changes in the metabolism of 


GABA after the thymalinum action occurred due to the interaction between nervous and immune systems. 


Key words: Thymalinum, gamma-aminobutyric acid, glutamic acid, aspartic acid, glutamate decarboxylase, 
GABA- aminotransferase, cerebellum, hypothalamus, visual and motor cortex of the brain. 
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Влияние Гипоксии Перенесенной В Период Органогенеза Ha Динамику 
Активности Сукцинатдегидрогеназы Головного Мозга Крыс 
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Выявлена динамика изменения активности фермента сукцинатдегидрогеназы B ткани, 
цитозольной и митохондриальной субфракциях различных структур головного мозга крыс в 
раннем постнатальном онтогенезе (17-ти и 30-ти дневные) и у половозрелых (90-дневные) 
особей, подвергнутых гипоксии в период органогенеза пренатального развития. Было 


установлено. что гипоксия приводит к повышению активности фермента. 


Ключевые слова: Гипоксия, сукцинатдегидрогеназа, головной мозг, крысы 


ВВЕДЕНИЕ 


Кислородная недостаточность — основа па- 
тологических процессов при многих заболевани- 
ях и критических состояниях, часто наблюдается 
в клинике и является одной из центральных про- 
блем, приводящих к нарушению функциональ- 
ного состояния органов и систем, выраженность 
которых неодинакова. Головной мозг при гипо- 
ксии страдает вследствие высокой потребности в 
кислороде, глюкозе, высокого содержания липи- 
дов и интенсивного обмена. Гипоксия мозга вли- 
яет на организм, сопротивляемость которого к 
кислородной недостаточности определяется со- 
стоянием его физиологических и биохимических 
систем, индивидуальной чувствительностью к 
гипоксии. При дефиците кислорода в органах ре- 
ализуется стереотипная неспецифическая пере- 
стройка метаболизма для поддержания гомеоста- 
33, заключающаяся в уменьшении потребления 
кислорода клетками, снижении интенсивности 
окислительного фосфорилирования, торможении 
биосинтеза метаболитов пластического обмена, 
активации свободнорадикальных процессов. Из- 
менения параметров метаболизма при гипоксии 
носят фазный характер. Выделяют компенсатор- 
ную стадию полной обратимости метаболиче- 
ских изменений, которые в последующем сме- 
няются стадиями частично обратимых и необра- 
тимых изменений. Дефицит кислорода требует 
максимальной мобилизации и напряжения по- 
тенциальных адаптивных возможностей орга- 
низма. Гипоксия - один из значимых поврежда- 
ющих факторов, влияющих на развитие головно- 
го мозга (Кассиль и др., 2000). Развивающийся 
мозг человека и млекопитающих чувствителен к 
гипоксии. Ее воздействие в пренатальный пери- 
од, по мнению клиницистов, вызывает наиболь- 
шее число отклонений в развитии нервной си- 


стемы, составляющих большую гетерогенную 
группу нейропатологий (Семенов и др., 2012; 
Соколова и др., 2002). Экспериментальные ис- 
следования на животных показали, что прена- 
тальная гипоксия, как и материнский стресс, 
приводит к нарушению формирования поведен- 
ческих реакций, развитию двигательной актив- 
ности, ослаблению способности к обучению, 
снижению массы тела (Бельченко, 2001; Ватаева 
и др., 2001). Согласно современным представле- 
ниям, любая форма кислородной недостаточно- 
сти в первую очередь сопровождается развитием 
так называемой биоэнергетической гипоксии, в 
основе которой лежат фазные изменения актив- 
ности митохондриальных ферментных комплек- 
сов, что приводит к постепенно нарастающему 
энергодефициту и, в конечном счете, к наруше- 
ниям специфической функции клеток. В меди- 
цинской литературе в последние 10-15 лет широ- 
ко обсуждается роль сукцинатоксидазного пути 
как срочного компенсаторного механизма, ис- 
пользуемого клеткой на ранней стадии гипоксии. 
Переход на преимущественное окисление сукци- 
ната представляет собой один из механизмов по- 
вышения устойчивости клетки к гипоксии. Ли- 
митирующими факторами при этом являются 
наличие достаточного количества янтарной кис- 
лоты (сукцината) и активность сукцинатдегидро- 
геназы. Так как одним из критериев оценки вы- 
раженности гипоксии является уровень активно- 
сти сукцинатдегидрогеназы (СДГ), в нашей pa- 
боте были представлены результаты исследова- 
ния изменений активности данного фермента. 
Этот энзим в значительной мере определяет ско- 
рость потребления кислорода и образования 
АТФ в дыхательной цепи. Как известно, для 
поддержания энергетики животных клеток в 
условиях кислородного голодания при аноксии и 
гипоксии целесообразно использовать субстраты, 
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способные участвовать в анаэробном образова- 
нии сукцината, тогда как в гипоксических усло- 
виях имеет смысл использовать собственно сук- 
цинат (Гришина, 1997; Гончаренко и ap., 1999). 
На уровне митохондрий (МХ) состояния гипо- 
ксии и аноксии отличаются по степени восста- 
новленности дыхательных переносчиков. При 
аноксии, характеризующейся отсутствием до- 
ставки кислорода к клеткам, все переносчики 
дыхательной цепи полностью восстановлены. 
При гипоксии, когда частично сохранена достав- 
ка кислорода, наиболее удаленные от кислорода 
пиридиннуклеотиды - НАД и НАДФ, как прави- 
ло, восстановлены на 100%, тогда как часть фла- 
вопротеидов и цитохромный участок дыхатель- 
ной цепи остаются в значительной мере окис- 
ленными. Такие различия в степени восстанов- 
ленности пиридиннуклеотидов и флавопроте- 
идов позволили предположить, что в условиях 
гипоксии имеется возможность для преимуще- 
ственного окисления янтарной кислоты, по- 
скольку, сукцинатдегидрогеназа в отличие от 
большинства других дегидрогеназ является фла- 
винзависимым ферментом. При этом всегда воз- 
никал вопрос, откуда берется сукцинат, если 
НАД-зависимые субстраты окисляться не могут. 
С другой стороны, известно, что в аноксических 
условиях сукцинат не окисляется, а накапливает- 
ся в результате образования из НАД-зависимых 
субстратов и аминокислот. 


МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 


Эксперименты проводились на крысах ли- 
нии «Вистар». Животных подвергали гипоксии 
в период органогенеза 5 дней в течение 10 ми- 
нут ежедневно смесью, содержащей 95% азота и 
5% кислорода. Дальнейшие исследования про- 
водились на крысятах, полученных от этих са- 
MOK по достижении ими 17-ти, 30-ти дневного и 
3-х месячного возраста. Ткани гомогенизирова- 
ли в 0,25 М растворе сахарозы в соотношении 
1:9, центрифугировали при 20 000g в течении 20 
мин, для отделения митохондриальной фракции 
OT цитозольной жидкости. В ткани, B цитозоль- 
ной и митохондриальной фракциях определяли 
активность сукцинатдегидрогеназы (СДГ) в ор- 
битальной, лимбической и сенсомоторной коре, 
а также в гипоталамусе и мозжечке. Статисти- 
ческий анализ результатов проводился с учетом 
критерия Стьюдента (Ллойд и Ледерман, 1990). 


РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 


Исследование активности сукцинатдегид- 
рогеназы в структурах головного мозга крыс, 


56 


Влияние Гипоксии Перенесенной B Период 


перенесших гипоксию в период органогенеза 
показали, что активность СДГ в большинстве 
структур повышается. У 17-ти дневных опыт- 
ных животных рост активности наблюдался в 
ткани всех исследуемых структур головного 
мозга, за исключением лимбической коры. Та- 
ким образом, в орбитальной коре активность 
повышалась на 161%, в сенсомоторной на 13%, 
в гипоталамусе и мозжечке на 56% и 44% соот- 
ветственно, а в лимбической коре активность 
снижалась на 23% по сравнению с контрольны- 
ми значениями (таблица 1). 

В цитозоле структур головного мозга 17-ти 
дневных крысят также выявлен рост активности 
в сенсомоторной коре, гипоталамусе и мозжечке 
на 103%, 21% и 47%, соответственно. В цито- 
золе орбитальной коры активность снижается на 
5296, B то время как в лимбической коре оста- 
ется на уровне контроля. Анализ данных полу- 
ченных в этой возрастной категории показал 
что, у 17-ти дневных животных наибольшее 
повышение активности СДГ наблюдается в 
сенсомоторной коре по сравнению с другими 
структурами. Это объясняется тем что, эта часть 
мозга тесно связанна с органами чувств и в 
данный период развития идет процесс форми- 
рования зрительных анализаторов, требующий 
дополнительных энергетических затрат. 

Вторая возрастная группа животных - это 
30-ти дневные животные, перенесшие гипоксию 
в период органогенеза. В ткани всех иссле- 
дуемых структур активность СДГ изменялась. 
За исключением гипоталамуса, где активность 
оставалась на уровне контроля, и лимбической 
коры, где она снижалась на 69%, в остальных 
структурах шел рост активности. Таким обра- 
30M, в ткани орбитальной коры он составил — 
23%, в сенсомоторной коре — 45,7% и B Mos- 
жечке — 77% по сравнению с контролем. 

Результаты, полученные в митохондриаль- 
ной фракции 30-ти дневных крыс, следующие: 
рост активности в орбитальной коре - на 80%, в 
гипоталамусе — на 68% и мозжечке — на 94%. B 
сенсомоторной и лимбической коре динамика 
активности не наблюдалась, т.е. соответство- 
вала контрольным значениям (таблица 2). 

Наиболее высокие показатели роста актив- 
ности фермента сукцинатдегидрогеназы у 30-ти 
дневных крыс наблюдались в цитозольной 
фракции гипоталамуса и мозжечка — 314% и 
163%, соответственно. Аналогичная тенденция 
роста активности характерна и для лимбической 
коры и составила 15770 по сравнению c контро- 
лем. 





Очередная возрастная группа, в которой 
были проведены эксперименты — это трехмесяч- 
ные животные. Анализируя результаты, полу- 
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ченные в этой группе опытных крыс, мы можем 
сказать, что в большинстве исследуемых струк- 
тур идет рост активности СДГ. В ткани лим- 
бической коры она повысилась на 50%, в ги- 
поталамусе — на 28%, в мозжечке — на 108%. B 
орбитальной и сенсомоторной коре изменения 
не наблюдались (таблица 3). 

В митохондриальной фракции 3-х месяч- 
ных животных динамиака роста активности 
СДГ имела следующий характер: в лимбической 
коре — 36%, сенсомоторной коре — 60%, моз- 
жечке — 40% и гипоталамусе — 11%. Максималь- 
ное повышение активности наблюдалось в 


цитозольной фракции мозжечка — 311%, а в 
лимбической коре, гипоталамусе и орбитальной 
коре имело следующие значения — 57%, 37%, 
36%, соответственно. В сенсомоторной коре 
активность понизилась на 59%. 

Анализируя данные, полученные в резуль- 
тате экспериментов, проведенных в трех воз- 
растных группах животных, мы пришли к вы- 
воду, что наиболее ярко выраженные показа- 
тели роста активности СДГ были полученны у 
30-ти дневных животных в гипоталамусе и моз- 
жечке по сравнению с другими структурами. 
Объясняется это тем, что именно период 2-й-4-й 


Таблица 1. Активность сукцинатдегидрогеназы в структурах головного мозга 17-ти дневных крыс 


(ммоль СДГ/1 мин/1 г ткани). 


Структуры Показатели Ткань Митохондрии Цитозоль 
Орбитальная кора Контроль 6,5+0,6 17-3-8155 45-42 
Гипоксия БЭЕЭ 202,03 23,5+2,7 
% 261 114 24 
P «0,001 20,05 «0,01 
Сенсомоторная кора Контроль 14,5+1,2 30=2,9 1641,5 
Гипоксия 16,5=1,3 29,8=2,5 32,5+2,4 
% 113 100 203 
Р >0,05 >0.05 «0,001 
Лимбическая кора Контроль 9,00=0,82 2.55 302,9 
Гипоксия 7,0-0,6 171,8 29,9+2,9 
% 77 66 100 
Р «0,05 «0,05 70,05 
Гипоталамус Контроль 8=0,9 2,8=0,2 16,5=0,82 
Гипоксия | 351.2 30,3 201,7 
% 156 100 121 
Р «0,05 20,05 20,05 
Мозжечок Контроль 4,5-0,4 40,37 201,9 
Гипоксия 6,5=0,6 7,5+0,6 29,5+2,8 
% 144 187 147 
Р «0,05 «0,01 «0,05 


Таблица 2. Активность сукцинатдегидрогеназы в структурах головного мозга 30-ти дневных крыс 


(ммоль СДГ/1 MHH/İ г ткани). 


Структуры Показатели Ткань Митохондрии Цитозоль 
Орбитальная кора Контроль 32.5=3.2 155=14,5 6,5=0,6 
Гипоксия 403,5 282,8 4,5+0,3 
% 123 180 69 
Р «0,01 «0,001 «0,05 
Сенсомоторная кора Контроль 17,5=1,5 15:512 352 
Гипоксия 8=0,7 1012 31,5=2,8 
% 45,7 100 90 
Р <0,01 >0,05 0,05 
Лимбическая кора Контроль 212,2 181,6 70,6 
Гипоксия 14,5--1,5 18=1,6 18+1,6 
% 69 100 257 
Р <0,05 >0.05 «0,001 
Гипоталамус Контроль 171,5 14,5=1,2 7--0,7 
Гипоксия 171,5 24,5+2,5 29+2,5 
% 100 168 414 
Р >0,05 <0,05 «0,001 
Мозжечок Контроль 4,5-0,4 90,82 9,5=0.9 
Гипоксия 8=0,7 17.9125 25+2 4 
% 177 194 263 
Р <0,01 <0,01 «0,001 
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Таблица 3. Активность сукцинатдегидрогеназы в структурах головного мозга 3-хмесячных крыс (ммоль 


СДГЛ мин/1 г ткани). 


Структуры Показатели Ткань Митохондрии Цитозоль 
Орбитальная кора Контроль 17,8=1,5 4--0,3 1,1+0,1 
Гипоксия 18=1,5 40,3 1,5+0,2 
% 100 100 136 
Р >0,05 >0,05 >0,05 
Сенсомоторная кора Контроль 0,5=0,03 100,8 13,5=1,3 
Гипоксия 0,5=0,03 16--1,2 8=0,7 
% 100 160 59 
Р 70,05 «0,01 «0,01 
Лимбическая кора Контроль 101,2 12.55L3 9,5=0,82 
Гипоксия 15515 17=1,5 15=1,3 
% 150 136 137 
P <0,05 <0,05 «0,001 
Гипоталамус Контроль 1291,5 90,8 122 
Гипоксия 161,2 101,2 16.5+1.5 
% 128 111 137 
Р >0,05 >0,05 >0,05 
Мозжечок Контроль 60,4 9550,32 8,5-0,7 
Гипоксия 15 7=0,5 353,2 
% 208 140 411 
P «0,01 «0,05 «0,001 


недели развития для крыс связан C интенсивной 
миелинизацией, завершением развития нейро- 
нов, появлением электрической активности ко- 
ры больших полушарий и двигательных реак- 
ций при электростимуляции мозга. Т.е. именно 
в это время наблюдается активация биосинтети- 
ческих реакций мозга (Балан и др., 1998; Белова 
и ap., 2008). 

Наряду с увеличением количества мито- 
хондрий в головном мозге с возрастом пример- 
но вдвое повышается содержание основных 
компонентов дыхательной цепи митохондрий: 
цитохромов и флавопротеидов. Накопление 
компонентов дыхательной цепи митохондрий 
мозга идет неравномерно: показано медленное 
нарастание уровня цитохромов в первые 15 
дней постнатального развития и более интен- 
сивное в интервале между 15-м и 30-м днями; к 
концу последнего периода содержание основ- 
ных переносчиков дыхательной цепи митохон- 
дрий близко к уровню, характерному для взрос- 
лых животных (Кондрашова и ap., 1973; Лузи- 
ков, 1980). 

Повышенная активность сукцинатдегидро- 
геназы у 3-х месячных животных во всех иссле- 
дуемых структурах головного мозга крыс и в 
особенности в мозжечке и гипоталамусе по 
сравнению с другими структурами, связана с 
тем, что это период полового созревания живот- 
ных, характеризующийся увеличением энерге- 
тических затрат организма и активацией биохи- 
мических процессов. Следует отметить что, раз- 
нонаправленность изменения активности СДГ в 
некоторых структурах головного мозга крыс 
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может быть связана со структурной органи- 
зацией данного участка на данном этапе раз- 
ВИТИЯ. 

Как видно из результатов, гипоксия, пере- 
несенная в период органогенеза, приводит к 
росту активности СДГ. Реакция со стороны СДГ 
клеток возможна при возникновении затрудне- 
ния в переносе электронов на участке дыха- 
тельной цепи НАДН - KoQ и начала роста B 
клетке восстановленного НАДН, что имеет ме- 
сто при снижении концентрации кислорода в 
клетке <30 MKM. ЕД50 гипоксии по сдвигу co- 
отношения НАДН/НАД+ соответствует 12.6 
мкМ, по изменению отношения АТФ/АДФ - 7 
мкМ. Известно, что при снижении концентра- 
ции кислорода в среде до 10 мкМ наступают за- 
труднения НАДН-оксидазного пути окисления в 
цикле Кребса при переносе электронов на 
участке НАДН-КоО с увеличением восстанов- 
ленных эквивалентов НАДН/НАЛ.. В ответ в 
клетке активизируются компенсаторные мета- 
болические потоки с интенсификацией сукци- 
натоксидазного окисления, минующего данный 
участок и сокращающего транспорт электронов 
к цитохромоксидазе, тем самым поддерживая 
окислительное фосфорилирование, синтез АТФ 
и в целом клеточное дыхание в условиях разви- 
тия 1 фазы тканевой гипоксии. Впервые адап- 
тивная роль перехода на преимущественное ис- 
пользование янтарной кислоты как субстрата 
окисления в митохондриях при гипоксических 
состояниях и рост в этих условиях активности 
сукцинатдегидрогеназы была обнаружена 
М.Н.Кондрашовой (Кондрашова, 1978). 


Э.Ш. Абиева 
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Orqanogenez Dóvründo Sicovullarin Bas Beynindo 
Suksinatdehidrogenaza Fermentinin Fəallığının Dinamikasına Hipoksiyanin Təsiri 


E.S.Abiyeva 


AMEA A.l. Qarayev adına Fiziologiya İnstitutu 


Prenatal ontogenezin orqanogenez dövründə hipoksiyaya məruz qalmış ag siçovulların postnatal ontogenezin 
erkən (17- və 30-günlük ) və cinsi yetkinlik ( 90-günlük) dövrlərində baş beynin müxtəlif strukturlarının 
toxuma, sitozol və mitoxondri subhüceyrə fraksiyalarında suksinatdehidrogenaza fermentinin fəallığının 
dəyişmə dinamikası aşkar olunmuşdur. Təyin olunub ki, hipoksiyanın təsiri nəticəsində fermentin fəalligi 


artır. 


Açar sözlər: Flipoksiya, suksinatdehidrogenaza, baş beyin, siçovullar 
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The Influence Of Hipoxia On The Dynamics Of Succinate Dehydrogenase Activity 
Of Rats Brain During Organogenesis Period 


E.Sh.Abiyeva 
Institute of Physiology named after A.I. Garayev, ANAS 
The dynamic of changes in the activity of succinate dehydrogenase in tissue, sitozol and mitochondrial 
subfractions of rats brain during early postnatal ontogenesis (17 and 30-day) and in the mature period ( 90- 
day), undervent hypoxia in prenatal organogenesis is revealed. It is established that hypoxia lead to increased 


activity of enzyme. 


Key words: Hypoxia, succinate dehydrogenase, brain, rats 
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Механическая Травма Органа Зрения И Ее Особенности 
У Пациентов Старшего Возраста 


И.К. Намазова 


Национальный центр офтальмологии имени академика Зарифы Алиевой, г. Баку, ул. Джавадхана 
32/15, Баку AZ 1114, Азербайджан; E mail: патагоуатстап@тай.ги 


Изучены и обобщены клинические проявления, травма органа зрения за 10-летний период 
(2000—2009 гг.) у 601 пациента or 50 (min) — 92 (тах) лет. Исследования показали, что ежегодно c 
2000 г. имеет место стабильное повышение количества госпитализированных пациентов стар- 
шего возраста. Анализ клинических проявлений выявил многообразие причин травмы, под- 
твердил характер осложнений. Исследования подтвердили, что травмы органа зрения заслужи- 
вают должного внимания с позиций, предшествующих травме, сопутствующих изменений ге- 
ронтологического, гериатрического характера. 


Ключевые слова: Механическая травма, орган зрения, частота, возраст пациентов старше 50 лет, 


осложнения 


ВВЕДЕНИЕ 


По прогнозам ВОЗ, в 2025 году показатель 
населения планеты старше 60 лет составит 1,2 
миллиарда. Старение населения, увеличение 
численности лиц старшего возраста - это факт 
современного мира, с которым нельзя не счи- 
таться (World population prospects). 

B повседневной жизни качество жизни, как 
основной критерий медицины, по критериям 
ВОЗ определяют три определенных фактора: 
эмоциональное самочувствие, свободное пере- 
движение и независимость, а также доступ к 
зрительной информации. 

При исследовании причин, наиболее часто 
приводящих к потере зрения, в мире, по про- 
грамме ВОЗ «Vision 2020 — The right to sight», 
было установлено, что около 65% всех людей, 
страдающих от нарушений зрения, — это люди B 
возрасте 50 лет и старше, в то время как эта воз- 
растная группа составляет 20% населения ми- 
ра.Со времени организации «Международной 
ассоциации по геронтологии» (IAG), науке o Ka- 
честве жизни лиц старшего возраста, исследо- 
вания с изучением возрастных изменений за- 
служили повышенного внимания. Справедли- 
во,что лица старшего возраста ведут активный 
образ жизни, в том числе, могут быть подвер- 
жены и негативному влиянию окружающей сре- 
ды. При этом механическая травма (МТ) органа 
зрения у лиц старшего возраста встречается не- 
редко, но чаще остается вне рамок должного 
внимания (Andreoli and Andreoli, 2011; Tök and 
Tök, 2011). Причины повреждений органа зре- 
ния самые разные. В их числе нельзя исключать 


в том числе, возрастные изменения качества 
зрения. Снижение качества зрения, увеличение 
оптических аберраций в возрасте от 30 до 60 лет 
вдвое, в том числе, суммарных аберраций, спо- 
собствует возникновению ряда сложностей, в 
том числе, с вождением транспорта, особенно в 
ночное время, обуславливая повышенный риск 
(в два раза чаще) дорожно-транспортных про- 
исшествий. С большей долей вероятности, чем у 
молодых, причиной МТ глаза у лиц старшего 
возраста, может быть и предписание пользо- 
ваться очками (Kuhn, 2008; Betsy, 2008; 
Baumeister and Kohnen, 2009, Tök and Tök, 
2011). При этом исходы травм глаз у лиц стар- 
шего возраста значительно тяжелее и объясни- 
мы, в том числе, возрастными изменениями 
зрительного нерва, регрессом сосудистого русла 
и т.д. (Ehrlich et al., 2009; Andreoli and Andreoli, 
2011; Wysong, 2003). Вместе с тем, известно, 
что возрастные изменения органов и систем за- 
висят от индивидуального уровня адаптацион- 
ных возможностей организма. Как единый про- 
цесс, жизнь человека — представляет собой 
плавно переходящие друг в друга этапы с пиком 
в 45 лет, когда начинается процесс старения. В 
том числе, в реальной жизни нередки и несов- 
падения хронологического возраста с биологи- 
ческим возрастом. Биологическое старение, из- 
вестно, сопровождается изменениями в струк- 
туре и функции тканей и органов. В то же вре- 
мя, преждевременное старение обусловлено со- 
матической патологией: хроническими воспали- 
тельными заболеваниями, сахарным диабетом, 
атеросклерозом, гипертонической болезнью и 
другими заболеваниями, маскирующими герон- 
тологические изменения (Анисимов, 2008). 
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Таким образом, учитывая демографические 
изменения глобального населения, возрастные 
изменения организма, нельзя исключить, что 
потенциальный риск травмы глаз у лиц старше- 
го возраста может возрастать. 

В числе возрастных изменений органа зре- 
ния: развитие пресбиопии, ухудшение зрения 
вблизи, вдаль, снижение контрастной чувстви- 
тельности, стереозрения, вызванные потенциа- 
лы сетчатки и зрительной коры и т.д. С возрас- 
том стойко увеличиваются суммарные аберра- 
ции высокого порядка. Развитие таких патоло- 
гий, как катаракта, глаукома, дегенерация маку- 
лы, сосудистые изменения сетчатки и т.д., еще 
более повышают потенциальный риск получе- 
ния травмы (Bonilha, 2008; Bonnel et al., 2003). 

B итоге, проблема МТ органа зрения y лиц 
старшего возраста остается актуальной. В числе 
узловых аспектов - условия получения травмы, 
потенциальные факторы риска, клинические 
проявления, диагностика характерных осложне- 
НИЙ. 

С позиций вышеизложенного 
представлено настоящее сообщение. 

Цель исследования: представить клиниче- 
ские проявления МТ органа зрения у лиц стар- 
шего возраста, выделить наиболее характерные 
осложнения, оценить реабилитационный потен- 
циал. 


анализа, 


МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 


Были изучены клинические проявления МТ 
органа зрения у пациентов в возрастном перио- 
де 50 лет и старше, которые были госпитализи- 
рованы в клинику Национального Центра Оф- 
тальмологии имени академика Зарифы Алиевой 
за период с 2000-по 2009 гг., как центр офталь- 
мотравматологии страны. По наиболее значи- 
мым для исследования критериям была создана 
база данных. 

Общее количество находившихся на стаци- 
онарном лечении после травмы органа зрения 
пациентов от 50 лет (min) до 92 лет (max) за 10- 
летний период составило 601 пациент. 

МТ органа зрения анализировались по 
международной терминологии травмы глаза 
(Birmingham Eye Trauma terminology, BETT) 
(Kuhn, 2009). 

По классификации Европейского регио- 
нального бюро ВОЗ, травма органа зрения лиц B 
возрасте 49-59 лет (средний возраст) имело ме- 
сто у 210 (34,9%) пациентов, в возрасте 60-74 
года (пожилой возраст) — у 306 (50,9%), в воз- 
расте старше 75 лет (старческий) — у 85 (14,1%). 

В числе наиболее значимых критериев бы- 


62 


Механическая Травма Органа Зрения 


ли изучены: ежегодная частота госпитализации, 
возрастные, гендерные, факторы риска, перво- 
причины травмы, клинические проявления, 
осложнения, особенности, исходы. 


РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 


Результаты обследования МТ органа зрения 
y 601 пациента в возрасте от 50 (min) до 92 
(тах) лет выявили стабильную тенденцию по- 
вышения обращаемости лиц старшего возраста 
с МТ органа зрения. Пациенты подлежали гос- 
питализации в силу тяжести полученной глазом 
травмы, вызванных изменений. 

Согласно проведенному анализу, показа- 
тель ежегодной госпитализации пациентов 
старшего возраста за 10-летний период повы- 
сился от 5,8% (тіп) до 17,8% (тах). 

Как показал анализ, частота травмы органа 
зрения в различных возрастных группах, со- 
гласно классификации ВОЗ, наиболее часто МТ 
глаза имела место в пожилом возрасте (50,9%). 
При этом в динамике наблюдений доля лиц 
старше 75 лет с течением времени уменьшалась 
за счет увеличения лиц среднего возраста (6,1%- 
20,6%). 

Исследования госпитализированных с МТ 
глаза пациентов по гендерному признаку пока- 
зали: при среднем возрасте 63,4=0,4 года лиц 
мужского пола было 72,9%, среднем возрасте 
лиц женского пола 67,1+0,8 лет, - 27,1%, т.е. до- 
стоверно чаще травма органа зрения имела ме- 
сто у мужчин (р< 0,001). 

Однако углубленный анализ по критерию 
возраста показал, что с увеличением возраста 
пациентов, имела место тенденция увеличения 
частоты травмы органа зрения у женщин. 

Травма носила бытовой характер в подав- 
ляющем большинстве наблюдений (98%). Ана- 
лиз анамнестических данных подтвердил их 
многообразие. В их числе повышенного внима- 
ния заслуживали указания в анамнезе на плохое 
самочувствие (головокружения, перепады арте- 
риального давления, сахара и т.д.), а также 
нарушения опорно-двигательного аппарата и 
т.д., которые весьма часто предшествовали фак- 
тору получения травмы. 

Превалировали случаи тупой травмы 
(27,8%), которые были получены вследствие 
удара о различные предметы, к примеру, о косяк 
двери, край стола, и т.д., в том числе, были вы- 
званы падением пациента 14,5%. 

В числе факторов, заслуживающих особо 
повышенного внимания, были микротравмы 
(попала соринка, песчинка, задел ногтем, потер 
глаз и др.). Имея место только в 6,8% наблюде- 
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ний, микротравмы, однако, в итоге были в числе 
тех, что приводят к весьма тяжелым осложне- 
ниям. Последствия травмы ранее оперированно- 
го глаза имели место в 12,6% наблюдений. 

С позиций потенциального фактора риска 
получения травмы - пониженного зрения, были 
исследованы функции парного глаза, так как 
оценить степень слабовидения глаза до травмы, 
естественно, не представлялось возможным. 

Исследования показали, что зрительные 
функции парного глаза по степени слабовиде- 
ния в виде практической или абсолютной сле- 
поты (0,04-нуль) были в 10,5% наблюдений, 
средней степени слабовидения (0,1-0,3) — в 
12,6%; высокой степени (0,09-0,05) — в 3,2%. 
Высокое зрение в пределах 1,0-0,4 было в 73,7% 
наблюдений. Причинами низкого зрения или 
его отсутствия на парных глазах были такие из- 
менения, как катаракта, макулодистрофия, диа- 
бетическая ретинопатия, глаукома, а также - ис- 
ход травмы. 

Клинико-офтальмологический анализ про- 
явлений МТ органа зрения у лиц старшего воз- 
раста позволил систематизировать варианты МТ 
и оценить реабилитационный потенциал. 

Анализ по ВЕТТ - клиническому результа- 
ту травмы, показал: открытые травмы глаза 
(ОТГ) у лиц старшего возраста имели место на 
236 (39,3=2,0 96) глазах, закрытые травмы глаза 
(ЗТГ) Ha 282 (46,9=2,0%), последствия травмы, 
ее исходы - Ha 83 (13,8+1 4%). 

Оценка тяжести травмы по такому крите- 
рию ВЕТТ, как сохранившиеся после травмы 
зрительные функции, который является также 
потенциальным прогнозом зрения, выявила: от- 
сутствие зрения (нуль) на 113 (18,8%) глазах; в 
диапазоне от светоощущения с правильной про- 
екцией до 0,02 — на 309 (51,4%); от 0,02 до 0,1 
(включительно) — 92 (15,3%). Зрение в интерва- 
ле от 0,2 до 0,4 было на 43 (7,2%) глазах. Высо- 
кие функции в пределах от 0,5 до 1,0 наблюда- 
лись на 44 (7,3%) глазах. 

Обобщение результатов по критерию сла- 
бовидения показало, что в 77,2% наблюдений 
после травмы имело место практическая или аб- 
солютная слепота (со зрением в интервале: 0,04 
— нуль). Средняя степень слабовидения (0,1-0,3) 
была в 9,2% глазах; высокая (0,09-0,05) — в 
4,2%. Высокое зрение в пределах 1,0-0,4 име- 
лось B 9,5% наблюдений. 

Сравнение показателей остаточного после 
травмы зрения, как критерия тяжести получен- 
ной травмы, потенциального зрительного про- 
гноза, подтвердило, что и ОТГ, и SİT, по тяже- 
сти не имеют достоверных отличий. 

То есть, независимо от клинического ре- 
зультата, травма органа зрения у пациентов 





старшего возраста относится к категории тяже- 
лых, в том числе, повышенного риска осложне- 
НИЙ. 

Были исследованы особенности МТ глаза у 
лиц старшего возраста, выделены характерные 
осложнения, в том числе, определяющие небла- 
гоприятные исходы. 

В структуре OTİT), повышенного внимания 
заслуживали обширные разрывы фиброзной 
оболочки Ha 68 (11,3+1,3%) глазах, разрывы по 
рубцу после травмы на 12 (2,0-0,6) глазах, где 
травме предшествовало хирургическое лечение 
катаракты с роговичным или корнеосклераль- 
ным разрезом. Локальные полнослойные про- 
никающие ранения роговицы имели место на 86 
(14,3=1,4%) глазах; корнеосклеральные ранения 
— на 54 (9,0 =1,2); склеры — на 16 (12,7+0,7%). 

В числе осложнений ОТГ почти постоян- 
ными были изменения хрусталика (его помут- 
нения, нарушения целостности капсулы с выхо- 
дом масс в переднюю камеру, стекловидное те- 
ло, смещения ядра, сублюксации), которые HME- 
лись Ha 221 (93,6+1,6%) глазу. Нельзя исклю- 
чить, что изменения хрусталика в виде возраст- 
ной катаракты могли иметь место и до травмы. 

Кровоизлияния в среды были на 141 
(59,7+3,2%) глазу, из них в переднюю камеру — 
на 22 (9,3+1,9%), в стекловидное тело — на 77 
(32,623,196), геморрагический синдром — на 42 
(17,8=2,5%) глазах. 

Колебания ВГД на 155 (65,7+3,1%) глазах в 
ранние после травмы сроки (гипотония), были 
обусловлены чаще травмой ресничного тела с 
субхороидальным кровоизлиянием, цилиохорои- 
дальной отслойкой (ЦХО). В поздние сроки име- 
ла место гипертензия при набухании хрусталика, 
блокаде области зрачка, а также путей ретенции 
экссудатом, сгустками крови и т.д. Различной 
степени выраженности воспалительный процесс 
с экссудативными, гнойными осложнениями 
имелся на 188 (79,722,690) глазах. 

Анализ подтвердил, что наряду со струк- 
турными нарушениями, топографо-анатомичес- 
кими изменениями, к неблагоприятным исходам 
приводили инфекционно-воспалительные OC- 
ложнения. 

Исследования структур глаза современны- 
ми высокотехнологичными методами, такими, 
как ультразвуковая биомикроскопия, оптиче- 
ская когерентная томография, зеркальная мик- 
роскопия и т.д., позволили выявить те особен- 
ности МТ глаза, которые остаются вне рамок 
традиционных методов исследований. 

Клинические проявления, изменения струк- 
тур, топографо-анатомические нарушения после 
МТ носили полиморфный характер. Первое, это 
были изменения индуцированные травмой. Вто- 
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poe, включали изменения, которые имелись еще 
до получения травмы (возрастные). Третье, вы- 
являлись изменения, оставшиеся после перене- 
сенного хирургического лечения (наиболее ча- 
сто, катаракты) (Namazova, 2000). 

Анализ теоретических положений о есте- 
ственных физиологических процессах в глазу в 
соответствии с биомеханическими особенно- 
стями старения глаза, показал, что с позиций 
биомеханики глаза, независимо от спорности 
суждений в литературе об «истончении» или 
«утолщении» склеры, подтверждается фактор ее 
ригидности с отсутствием пластичности. Ряд 
таких факторов, как: повышение с возрастом 
ВГД, увеличение толщины хрусталика, умень- 
шение объема передней, задней камеры, пере- 
мещение стекловидного тела в сторону плоской 
части цилиарного тела, «формируют фон» для 
потенциального риска разрыва фиброзной обо- 
лочки при МТ. Травма, вызывая гидродинами- 
ческие сдвиги в глазу, еще более усложняет 
смещение внутриглазных структур, приводя к 
нарушению целостности фиброзной капсулы 
глаза в наиболее уязвимых зонах, таких, как 
проекция шлеммова канала, интерколярная зона 
и т.д. (Страхов и др., 2007, Намазова и др., 
2012). 

В тяжести состояния после МТ у лиц crap- 
шего возраста могли сказаться такие изменения, 
как снижение с возрастом резистентности тка- 
ней. 





Учитывая потенциальный риск ОДМ на 
фоне длительного отека роговицы у пациентов 
старшего возраста, высокую степень взаимосвя- 
зи ДМ и ЗЭР в норме, были исследованы факто- 
ры риска потенциальной предрасположенности 
к развитию ОДМ после МТ. 

Были выделены факторы риска изменений 
клеточной структуры заднего эпителия рогови- 
цы (ЗЭР) в виде полимегатизма, плеоморфизма, 
что не исключает вероятность отсутствия долж- 
ной адгезии между стромой роговицы и ДМ, ко- 
торые более характерны для «стрессовой», та- 
кой, как МТ глаза - ситуации, предрасположен- 
ности к ней при возрастных изменениях, потен- 
циальную опасность в виде декомпенсации ЗЭР. 
Поэтому, выбор тактики хирургической обра- 
ботки ОТГ можно считать оптимальным с пози- 
ций профилактики потенциальных, таких, как 
ОДМ, ситуаций, своевременно и корректно 
устраняя осложнение, сократив время лечения. 

В числе особенностей закрытой МТ на 282 
(46,9=2,0 %) глазах у лиц старшего возраста бы- 
ли исследованы и обобщены наиболее значимые 
факторы риска осложнений. 

Кровоизлияния в среды глаза при ЗТГ име- 
ли место Ha Öl (21,6+2,5%) глазу, вторичная rH- 
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пертензия — Ha 68 (24,1+2,5%), которые, Heco- 
мненно, усугубляли состояние, прогноз глаза. 

Повреждения внутренних структур глаза 
при сохранности целостности стенки глаза, та- 
кие как: контузия артифакичного глаза — B 23 
(3,8 40,876), афакичного глаза — на 17 (2,8+0,7%) 
глазах, а также — ранее травмированного глаза в 
10 (1,7=0,5%) наблюдений, заслуживали повы- 
шенного внимания с позиций повторной травмы 
ранее травмированного глаза. 

Высокая частота изменений хрусталика на 
219 (77,7+2,5%) глазах, воспалительных, MH- 
фекционных осложнений, в том числе вторич- 
ных, несомненно, также заслуживали должного 
внимания, равно, как и при ОТГ, подтверждая 
повышенную уязвимость структур глаза к МТ, 
восприимчивость к инфекционному началу у 
лиц старшего возраста. 

Превалировал фактор микротравмы, где 
наиболее частыми были изменения роговицы: 
полиморфные, с наслоившейся инфекцией, с 
дистрофическими изменениями, в том числе, 
потенциальной опасностью перфорации и т.д. 

Потенциальный риск после микротравм ро- 
говицы инфекционных осложнений, в том чис- 
ле, грибкового генеза, обусловлен такими фак- 
торами, как: предшествующее микротравме хи- 
рургическое вмешательство и медикаментозное 
длительное лечение; отягощенность поверхно- 
сти глаза изменениями воспалительного, дис- 
трофического характера; медикаментозный 
фактор в виде нерационального лечения анти- 
биотиками; первичная инвазия грибковой фло- 
ры; запоздалая клиническая, в том числе, не- 
своевременная бактериологическая диагности- 
ка; уязвимость структур для инфекционного 
начала, соматическая отягощенность пациента 
хроническими воспалительными заболевания- 
ми, сердечно - сосудистой патологией и т.д. 
(Dotsenco et al., 1996, Namazova and Aliyeva, 
2009). 

Наблюдения еще раз подтвердили, что вос- 
палительные осложнения регистрируются прак- 
тически постоянно, отличаются вялотекущим, 
затяжным течением, вторичным инфицировани- 
ем. Значимую роль при этом играет как сам 
фактор травмы, его тяжесть, так и вероятно, 
факторы, инициирующие повреждение структур 
органа зрения на фоне соматической отягощен- 
ности организма. 

Поэтому нельзя исключить такой факт, что 
в немалой степени прогноз и исход травмы 
предопределяет вторичная иммунная недоста- 
точность на фоне хронических воспалительных 
заболеваний организма. 

Важность оценки реабилитационного по- 
тенциала после проведенных лечебных меро- 
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приятий, ориентированных на улучшение со- 
стояния органа зрения у пациентов старшего 03- 
раста после МТ, несомненна. 

Были сравнены функции обоих глаз после 
проведенного лечения (по остроте зрения моно- 
кулярного или лучше видящего глаза с коррек- 
цией), результаты которого показали: наруше- 
ние зрительных функций, как риск 1 группы ин- 
валидности, имели 33 (5,5=0,9%) пациента, 2-ой 
— 26 (4,320,896), 3-ей — 58 (9,7=1,2%) пациентов. 

Обобщенная оценка зрительных функций 
обоих глаз подтвердила, что возможность само- 
обслуживания, самостоятельной ориентации с 
удовлетворительными функциями была сохра- 
ненау 484 (80,5=1,6%) пациентов. 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Итак, в аспекте важного направления кли- 
нической офтальмологии, главное — привлечь 
внимание и подтвердить важность ее для обще- 
ства, нами было сделано следующее заключе- 
ние: 

В настоящее время МТ органа зрения (в 
том числе травма хирургическая) у пациентов 
старшего возраста не имеет тенденции к сниже- 
нию, что обусловлено тенденцией старения гло- 
бального населения, фоном предшествующих 
геронтологических изменений. 

Главное, факторами повышенного риска 
травмы в быту остаются возрастные изменения 
(снижение зрения, изменение его качества, со- 
матические проблемы), наряду с желанием лиц 
старших возрастных групп сохранить прежний 
объем нагрузки, активно участвовать в жизни 
общества, семьи. 

Как одна из важнейших составных частей 
качества жизни, охрана зрения подлежит иссле- 
дованию, что подчеркивает необходимость CO- 
здания специальных программ. 

Совместные профилактические осмотры 
всех специалистов - интернистов, проводимые B 
нашей стране, своевременное выявление нару- 
шений зрительных функций, современные ме- 
тоды хирургического лечения катаракты, несо- 
мненно, позволят скорректировать, предупре- 
дить подобные травмы. 
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Yuxarı Yaş Pasiyentlərində Görmə Üzvünün Mexaniki Zədəsinin Xüsusiyyətləri 
H.K. Namazova 
Akad. Zərifə Əliyeva adına Milli Oftalmologiya Mərkəzi 


10 1 müddətində (2000-2009-cu illər ərzində) müraciət edən yuxarı yaş yəni 50 yaşından yuxarı (minimum) 
-92 (maksimum) yaşında olan 601 pasiyent görmə üzvünün mexaniki zədə alma nəticəsində kliniki 
xüsusiyyətləri, xarakterik fəsadların risk faktorları öyrənilib. 2000-ci ildə aparılan araşdırmalar nəticəsində 
zədə 1lə stasionar müalicəyə daxil olan pasiyentlərin sayı stabil olaraq qalmaqdadır. Aparılan analizə görə 
zədələrin müxtəlif səbəblərdən baş verməsini müəyyən edib xarakterik, həmçinin patogenetik xüsusiy- 
yətlərinin dəyişiklikləri öyrənilib. Nəticədə yaşlı pasiyentlərdə mexaniki zədələr nəzərə alınmalıdır, 
dəyişikliklərin gerontoloji, geriatrik işıqlandırılması məqsədə uyğun hesab edilir. 





Açar sözlər: Mexaniki travma, görmə orqanı, tezlik, 50 yaşdan yuxarı xəstələr, ağırlaşmaları 


Mechanical Trauma Of Organ Of Vision And Its Peculiarities In Adult Patients 
I.K. Namazova 
National Ophthalmology Center named after academician Zarifa Aliyeva 


The clinical manifestations, trauma of organ of vision for 10-year period (2000-2009) in 601 patient from 50 
(min) to 92 (max) years of old were studied and generalized. The investigations indicated that yearly since 
2000 there 1s a stable increase of hospitalized patients of oldest age. The analysis of clinical manifestations 
revealed the variation of causes of trauma, confirmed the nature of complications. The researches confirmed 
that traumas of organ of vision is at the centre of attention from the positions, preceding to trauma, accompa- 
nying changes of gerontological, geriatric character. 


Key words: Mechanical trauma, frequency, hospital, organ of vision, age of patients over 50 years, compli- 
cations. 
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Qusar Rayonu Ərazisinin Subalp Və Alp Bitkiliyinin Müasir Vəziyyəti 


V.S. Xəlilov, М.О. Musayev, К.Т. Abdıyeva 


AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı А71073, Azərbaycan 


Məqalədə Azərbaycanın Qusar rayonunun alp və subalp qurşaqlarının bitkiliyinin müasir vəziyyəti və 
növ müxtəlifliyi tədqiq olunur. Tədqiq olunan rayonun çəmən bitkiliyi və əsas bitki assosiasiyaları 
haqqında bəzi edifikator və dominant növlərə görə məlumat verilir. 


Açar sözlər: Otlaq, meşə, subalp, alp, bitkilik tipi, assosiasiya 


GIRIŞ 


İnsan sağlamlığının qorunması üçün təbiətdə 
yaşıllaşmanın rolu böyükdür. Meşələrin azalması, 
təbiətdən səmərəsiz istifadə edilməsi, səhralaşma 
prosesinin artması, eroziya, sel suları və daşqınların 
əmələ gəlməsi torpağın sıradan çıxması, müxtəlif 
bitki və heyvan növlərinin yoxa çıxması vo s. 
təhlükəli vəziyyət yaradır (Azərbaycan Respublika- 
sının təbii yem sahələrinin iri miqdarlı geobotaniki 
tədqiqatına dair təlimat, 2002, Qurbanov və Axun- 
dova, 2006). Böyük Qafqazın alp və subalp sahələri 
ölkədə qiymətli yaz-yay otlaqları, həmçinin iri və 
xırdabuynuzlu mal-qara üçün silos hazırlanmasında 
ucuz xammal hesab olunur. Bu cəhətdən həmin 
otlaqların məhsuldarlığının artırılması, qiymətli yem 
bitkilərinin əkilməsi ilə onların yaxşılaşdırılması, 
otlaqlardan səmərəli istifadə, həmçinin pozulmuş və 
az məhsuldar torpaqların bərpası vacibdir. Bitkiliyin 
bərpası üzrə səmərəli tədbirlərin işlənməsi üçün 
həmin ərazilərin mütomadi monitorinqinin: aparil- 
ması vacıbdır. 





MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqatın məqsədi Qusar rayonunun alp və 
subalp bitkiliyinin monitorinqi və onun fitosenotik 
qiymətləndirilməsi olmuşdur. Qusar rayonu Böyük 
Qafqazın Quba hissəsində (Azərbaycana aid) Şah- 
dağ və Babadağ massivinin yüksək dağlıq ərazı- 
sində yerləşir. 

İqlimi quru qışa malik, soyuqdur. Orta illik 
температури +4°С, yanvar ayı üçün -5°С, iyul ayı 
üçün +13,7°С. Yağıntının orta illik miqdarı 500- 
600 mm, Torpaqları subalp qurşaqda (d.s.-dən 
1500-2500 m hündürlükdə) — çımlı dağ-çəmən, alp 
qurşaqda (d.s.-dən 2500-3000 m hündürlükdə) — 
torflu dağ-çəmən. Alp və subalp qurşaqlarında 
torflu-çımlıdır. Regionun florasının və bitkiliyinin 
zənginliyinə relyefin mürəkkəbliyi, geoloy inkişaf 
tarıxi, ekzogen və endogen prosesləri təsir edib. 
Subalp qurşağı aşağı və yuxarı hissələrə bölünür. 
Aşağı subalp qurşağı d.s.-dən 1600-2000 m-ə kimi 


yüksəkliyi əhatə edir, yuxarı subalp qurşağı isə dağ 
massivlərində 2000 m-dən 2600-2800 m-ə qədər 
yüksəlir. Alp qurşağı alçaqotlu alp çəmən və 
xalılardan ibarət olaraq dəniz səviyyəsindən 2600- 
m-dən 3200 m kimi yüksəkliklərdə yerləşir. 3200 
m-dən yuxarıda sərt iqlimi, töküntülü, daşlı nival 
qurşaqları bitkisiz olması ilə xarakterizə olunur. 
Subnival qurşağında bəzən alp bitkiləri və subalp 
senoz fraqmentlərinə rast gəlinir (Hacıyev, 2004, 
Xəlilov, 2012). 

Tədqiqat obyekti olaraq Qusar ərazisində dəniz 
səviyyəsindən 1600-2800 m hündürlüyü əhatə edən 
subalp və alp bitkiliyi olmuşdur. Bu qurşaqların 
bitkiliyi rayonda yay otlaqları və biçənəklər kimi 
istifadə edilir. Burada əsasən qiymətli yem 
əhəmiyyətli müxtəlifotlar, paxlalılar və taxıllar 
yayılmışdır. Bunlar Festuca L., Ranunculus L., 
Carum L., Trifolium L., Alchimilla L., Heracleum 
L., Taraxum L., Salvia L., Poa L., Phleum L., 
Zerna L. cinslərin növləridir. Materal müasir 
geobotaniki ədəbiyyat və ümumi qəbul olunmuş 
metodlara əsasən toplanmış və təhlil edilmişdir 
(Полевая геоботаника, 1964-74). 

Fitosenozlarin geobotaniki strukturuna dair 50- 
yo qədər geobotaniki qeydiyyatlar aparılmışdır. 
Toplanan bitki materialları “Флора Азербайджана” 
(1090 10002 71957 1955, 1957. 10961), 
“Определитель растений Кавказа” (Гроссегейм, 
1949) osason toyin edilmokdo regionun florasi 
müoyyonlosdirilmisdir. Bitkiliyin təsnifatı V.C. Haci- 
yevin “Azərbaycanın bitki örtüyü xəritəsi”-nə görə 
əsaslandırılmışdır (Hacıyev, 2007). Tədqiqat apa- 
rılan ərazilərin d.s. yüksəkliyi GPS vasitəsi ilə təyin 
olunmuşdur. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Tədqiqat olunan ərazidə əsasən taxıllı, taxıllı- 
müxtəlifotlu mezofil, hündürotluq və bozqırlaşmış 
ala topal çəmənləri üstünlük təşkil edirlər. Aşağıda 
qeyd olunan subalp və alp assosiasiyaları geydə 
alınmışdır: Herba  divarsae^ Trifolium ambigu- 
ит+РШеит nodosum ass. (pışıkquyruğu-yonca- 
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müxtolifot), Herba divarsae-Trifolium ambi- 
guum- Trifolium pratense* Phleum nodosum (pisik- 
quyrugu-yonca-müxtolifot), ZLigusticum | alatum- 
Ranunculus caucasicus-^ Trifolium pratense +Ног- 
deum violaceum ass. (arpa-yonca- qaymaqçıçək- 
iriçətirçi), Hordeum violaceum- Trifolium pratense 
(arpa-yonca), Herba divarsae- Trifolium praten- 
sed Phleum pratense (çəmən pışıkquyruğu-çəmən- 
yoncasi-müxtolifotlar), Festuca varia+Carex tris- 
tis+Alchemilląa caucasica (qafqaz sahdurani-cil- 
topal), Festuca varia+Zerna variegata (alabəzək 
yulaf tonqalotu ilə), Festuca varia+ Herba divarsae 
(topal-müxtolifot), Ranunculus oreophillus+Tara- 
xacum stevenii+Plantago saxatilis (dağ qaymaqgi- 
çəyi-acıqovuq-bağayarpağı). 

Subalp və alp qurşağlarında ən çox yayılmış 
çəmən bitkilərindən aşağıdakıları göstərmək olar: 
Anthoxantum odoratum L., Festuca versicolor 
Tausch., Nardus stricta L., Carex tristis Bieb., Poa 
pratensis L., Poa alpina L., Carum caucasicum 
(Bieb.) Boiss., Alchemilla caucasica Bus., Plantago 
saxatilis Vahl., Geranium ibericum Cav., Ra- 
nunculus oreophilus Bieb., Trifolium | ambigiuum 
Bieb., Trifolium pratense L., T. repens L., Vathyrus 
L., Vicia sepium L., Lathyrus pratensis L., Phleum 
phleoides (L.) Simk., Kolleria caucasica (Trin.) 
Dom., Lolium rigidum Gaud., Hordeum violaceum 
Boiss. et Huet, Alopecurus ventricosus Pers. 
Hordeum violaceum Boiss.et Hult. уэ s. (Haciyev, 
2007; Qurbanov vo Axundova, 2006). 

Paxlali-taxilli-müxtolifot mezofil subalp, alp 
çəmənləri və xalılar daha çox yonca (Trifolieta) vo 
boymadərən (AcAilleta) növlərin formasiyaları vo 
assosiasiyaları ilə təqdim olunur. Taxıllı subalp 
quru çəmənlərini əsasən arpa (Ногаеит L.), tonqal 
(Zerna L.), topal (Festuca L.) təşkil edirlər və 
müxtəlif assosiasoyalari yaradırlar (Şəkil). 





Şəkil, TYaxıllı - müxtəlifotlu bozqır çəmənləri 
(ass. Zerna variegata--herbosa). 


Çəmən qrupları qənaətbəxş növ tərkibi ilo xa- 
rakterizə olunur. Assosiasiynin təyin olunmuş siya- 
hisina 40-65 növ daxildir. Layihə örtüyü 70-90% 
təşkil edir. Bu çəmənliklərin vegetasiya dövrü 150- 
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170 gün, otarılma dövrü isə 100-115 gün olur (may- 
sentyabr). Növ tərkibinin çoxluğuna görə Роасеае 
Barnhart, Asteraceae Dumort., Fabaceae Lindl. 
fəsilələri üstünlük təşkil edir. Həyatı formalarına 
görə birillik və çoxilliok ot bitkiləri yanaşı kol və 
yarımkollara (Thymus L. və s.) da rast gəlinir. 

Yüksək dağ zonalarında, xüsusilə subalp və 
alp çəmənliklərində bozqırlaşmış çəmən tiplərinə 
də təsadüf edilir. Festuca rupicola (F.sulcata), 
F.supina, Stipa capillata, Festuca kotschyi, F. varia 
isə yüksək dağ bozqırlarının edifikatorları hesab 
edilir. Bunlardan Festuca varia Haenke (ala topal) 
bozqırlaşmış çəmənlik əmələ gətirir. Bütün bozqır 
variantları Koeleria macrantha, Artemisia orien- 
talis, Thymus sp. Pyrethrum grex sp. Dianthys grex 
sp. Scabiosa caucasica, Pimpinella rbodantha, 
Plantago lanceolata, Phleum phleoides, Gruciata 
glabra (Galium vernum), Hordeum violaceum, La- 
thyrus pratensis, Onobrychis sp. səciyyəvi bitki- 
lərdən təşkil olunur. Bunlardan Hordeum violaceum 
Boiss.et Hult. (bənövşəyi arpa) - çoxillik bitkidir; 
gövdəsi seyrək kollu, hamar, yaxşı yarpaglanandir. 
İyun-avqust aylarında çiçəkləyir və toxum verir. 
Yay otlaqlarında biçənək kimi istifadə olunan sıx 
çəngəlliklər əmələ gətirir. Adətən paxlalı, müx- 
tolifot-taxilotlu çəmənləri tərkibində çox yayılmış- 
dır. H.violaceum yaxşı otlaq və biçənək bitkisi 
olmaqla yanaşı ev heyvanlarının bütün növləri 
tərəfindən hətta çiçəkləmə və sünbülləşmə dövrlə- 
rində belə yaxşı yeyilir. Bozqırlaşmış cır yulaf alp 
və subalp qurşaqlarının yüksəkliklərində yayılaraq 
geniş sahələr tutur. Cır yulaf çəmənliklərinin fito- 
senozu gəniz səviyyəsindən 2400-2600 m, bəzi 
çəmənliklərin fraqmentləri hətta 3000 m yüksəklik- 
lərdə yayılırlar. Böyük Qafqazın şərq qurtaraca- 
ğında və Şahdağın subalp və alp yamaclarında 
yayılıb. Cır yulaf çəmənliklərin floristik tərkibi 
daşlıq yamaclarda zəif torpaq örtüklərinə nisbətən 
rütubətli yamaclarda daha zəngindir. Çəmənliklərin 
50-60%-п1 yulaf təşkil etməklə qalan hissəsini dənli 
bitkilər və müxtəlif otlar tutur. Qusar rayonunun 
yuxarı dağlıqlarında Nardus stricta L. (ağbığ) 
çəmənlikləri də yayılıb. Ləkə və kiçik massivlər 
şəklində rast gəlinir. Floristik tərkibi çox kasıbdır 
(10-35 növ). Yüksək dağlıq subalp çəmənlikləri və 
çəmən bozqırları böyük sahələr tutur. 

Lathyrus L. (gülülcə) cinsinin Azərbaycanda 
18 növü yayılmışdır. Bunlardan bir növü Lathyrus 
pratensis L. (çəmən gülülcəsi) gövdəsi 50-100 sm 
hündürlüyündə olub çoxillik bitkidir. Bu növ 
Böyük Qafqazın dağlarında (d.s. 2000-2500 m) 
meşələrdə, meşə kənarlarında, kolluqlarda, subalp 
və alp çəmənliklərində geniş yayılmışdır. Rütubətli 
yerlərdə bitir. Otlağın ot tərkibində çoxluğu təşkil 
etmir. Toxum və vegetativ yolla çoxalır. Əksər 
müçahıidələrə görə quru otu qarışıq halında bütün 
kənd təsərrüfatı heyvanları tərəfindən yaxşı yeyilir 











Xəlilov və b. 


(Xəlilov, 2012). 

Qusar rayonu orta dağ qurşağında geniş yayı- 
lan dağ kserofit və taxilli-müxtolifot bozqır bitki 
qrupları da öyrənilmişdir. Bozqır bitkilik tipində 
əsas iki assosiyasiyanı qeyd etmək olar. Topallı- 
müxtəlifotlu bozqırlar (Festuca ғирісоіа+НегБо- 
za), ağotlu-şırımlı-topallı bozqırlar (Festuca rupi- 
cola^ Bothriochloa ischaemum). Dağ kserofit bitki- 
liyində hal-hazırda Gypsophila acutifolia +Festuca 
rupicola (şırımlı topallı-çoqanlıq) və Paliurus spina 
christi+Bothriochloa ischaemum (qaratikanlıq- 
ağotu) geniş yayılmışdır . 

Belə ki, cənub yamaclarında çoxillik taxıl ot- 
ları (Stipa caspica, Agropyron cristatum, Botrio- 
chlon ischaemum) bu cəngəlliklərə qarışaraq qızıl- 
saqqal bozqırı, şimal yamaclarında isə müxtəlif ot- 
lar və paxlalılar Potentilla recta, Gruciata glabra 
(Galium verifum), Filipendula vulgaris (F.hexape- 
tala), Astragalus multirjugus (A.stevenianus), Me- 
dicago transcaucasica, Kochia prostrata, Salvia 
nemorosa, Onobrychis сут, O.vaginalis bir sahədə 
rast gələrək yarımbozqır tipli bitki örtüyü əmələ 
gətirir. Bozqir tipli bitki örtüyünə həmçinin ortadağ 
(şıyavlıq) və yüksəkdağ (şıyavlı topallıq) qurşaq- 
larında rast gəlinir. 

Kol formasiyaları əsasən qısaboylu ardıclar ilo 
təmsil olunur (Juniperus pugmaca, J. sabina, J. 
depressa). Aparılan tədqiqatlar nəticəsində müəy- 
yən edilmidirki ki hal hazırda subalp və alp 
çəmənlikləri növ müxtəlifliyinə görə olduqca zən- 
gindir. Lakin tədqiq olunan rayonun çəmən bitki- 
liyinin mənfi atropogen təsirlərə məruz qaldığı 
təyin olunmuşdur. Bura otlaqlardan sistemsiz 1sti- 
fadə, sum və s. aiddir. Tədqiqatlara əsasən göstər- 
mək olar ki, Qusar rayonu ərazisinin bozqır, dağ- 
kserofit və meşə bitkiliyi müasir dövrdə mənfi 
antropogen təsirlərə məruz qalaraq areallarını xeyli 
azaltmışdır. Mənfi ekzogen proseslər (leysan yağış- 
ları, külək eroziyası və s.) də tədqiq olunan rayonun 
biomüxtəlifliyinin azaldır, bitkiliyin və torpaqların 
deqradasiyasına səbəb olur. Bu təsirə məruz qalan 


sahələr həm elmi, həm də praktiki cəhətdən yüksək 
diqqət tələb edir. Rayonun meşələrin sistemsiz 
qırılması və mal-qaranın həddən artıq otarılması 
subalp qurşağı meşələrinin yuxarı sərhəddinin en- 
məsinə səbəb olmuşdur. Beləliklə meşələrdən azad 
olmuş sahələrdə, boşluqlarda subalp çəmən-müxtə- 
lifotlug, kolluq, çəmən-bozqırlaşmış və yaxud 
çəmən-kserofit bitkiliyi əmələ gəlmişdir. 
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Современное Состояние Субальпийской И Альпийской Растительности 
На Территории Гусарского Района 


B.C. Халилов, М.Г. Мусаев, Р.Т. Абдыева 


Институт ботаники НАНА 


В статье рассматривается современное состояние растительности и видовое разнообразие 


альпийского и субальпийского поясов 


Гусарского района Азербайджана. 


Приводятся данные 


относительно некоторых эдификаторов и доминантов лугов исследуемого района и основных 


растительных ассоциаций. 


Ключевые слова: Пастбища, лес, субальпы, альпы, типы растительности, ассоциация 
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Qusar Rayonu Ərazisinin Subalp 


Current State Of Subalpine And Alpine Vegetation In The Territory Of Gusar 
V.S.Xalilov, M.G.Musayev, R.T.Abdiyeva 
Institute of Botany, ANAS 
The article discusses the current state of vegetation and species diversity of alpine and subalpine zones in 
Gusar district of Azerbaijan. Data concerning some edificators and dominants of meadows of the 


investigated areas and the basic vegetative associations are cited. 


Key words: Pasture, forest, subalpine, alpine, type of vegetation, association 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, Nel, səh. 71-79 (2015) 


Azərbaycan Florasında Yayılan Artemisia L. Cinsi Növlərinin 
Efir Yağlarının Tədqiqi 


Ə.N. Ələsgərova”, S.İ. İbrahimova” F.H. Hüseynova” 


! AMEA Botanika İnstititutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan, 

“E-mail: adelyaaleskerova @тай.ти 

^ Gəncə Dövlət Universteti, Gəncə şəhəri, Heydər Əliyev prospekti, 159, Gəncə AZ2000, Azərbaycan 
"V.Axundov adına Milli ET Tibbi Profilaktika İnstititutu, C.Cabbarlı küçəsi, 35, Bakı AZ0065, Azərbaycan 


İlk dəfə olaraq, Azərbaycan florasında yayılan 34 yovşan (Arfemisia L.) novündən alınan efir yağları 
tədqiq edilmiş, vegetasiyanın müxtəlif fazalarında onların faizlə miqdarı və komponent tərkibi 
öyrənilmişdir. Tədqiqatlar nəticəsində 8 növün (4. fragrans Willd., А. spicigera С. Koch., А. 
szowitziana (Bess.) A.Grossh., A. absinthium L., A. issayevii Rzazade, A. annua L., A. scoparia Waldst et 
Kit., A.scoporoides Grossh.) efir yağlarının protozoosid, 12 növün efir yağlarının (A. fragrans, A. 
hanseniana (Bess.) A.Grossh., A. kobstanica Rzazade, A. prilipkoana Rzazade, А. iskenderiana Rzazade, 
A. szowitziana, A. scoparia, A. scoparoides Grossh., А santonica L., А. chazarica Rzazade, A. austriaca 
Jacq., А.топогупа VValdst et Kit.) efir yağlarının funqisid, 6 növün (4. fragrans, A. annua, A. 
chazarica A. kobstanica, A. szowitziana, A.scoparoides Grossh.) antifunqal, 5 növün (4. issayevii, A. 
szovvitztana, A. fragrans, A. maritima L., A. marschalliana Spreng) antivirus, 6 növün (А. fragrans, А. 
szovvitztana, A. hanseniana, A. issayevii, A. fedorovii Rzazade, A. kobstanica) antimikrob, 14 növün sulu 
dəmləmələrinin (4. annua, A. scoparia, A. absinthium, A. fragrans, A. hanseniana, A. kobstanica, А. 
prilipkoana, A. iskenderiana A. chazarica A. spicigera A. austriaca, A. dracunculus L., A. szovitziana, A. 
monogyna) т vivo və in vitro-da protozoosid xüsusiyyətlərə malik olması aşkar edilmişdir. 


Açar sözlər: Artemisia L., efir yağları, qaz maye xromatoqrama, xromato-mass-spektrometriya, antimikrob 


təsir 


GİRİŞ 


Asteraceae Dumort fəsiləsindən olan polimorf 
Artemisia L cinsinin dünyada 500 növü məlumdur 
(Adekenov, 2008). Azərbaycanda isə bu cins 42 
taksonla təmsil olunr (Rzazade, 1955; Ələsgərova, 
2012). 

Artemisia cinsinin növlərinə Azərbaycanın arid 
ərazisində rast gəlinir. Yovşan növlərinin kimyəvi 
tərkibinin əsas hissəsini seskviterpen laktonlar, 
kumarinlər, steroidlər və efir yağları təşkil edir. 
Seskviterpen laktonlar göbələk əleyhinə, bədxassəli 
şişlərə qarşı ağrıkəsici, trofik yaraların müalicosin- 
də antioksidant kimi və. s xüsusiyyətlərə malikdir 
(Rychlevska and Serkerov 1991: Серкеров и др., 
1992; Серкеров и Алескерова 2001; Алескерова, 
2002; Belz, 2007). Yovsanlardan alınan seskvi- 
terpen laktonlar antihelmint (qurdqovucu), kardio- 
tonik, süa yaniglarina, antimikrob, bakterisid, anti- 
protozoy, eləcə do fumiqant fəallıq göstərir 
(Рыбалко, 1978). 

Azərbaycan florasında efir yağlı bitkilər vaxt- 
aşırı öyrənilmiş (Гурвич и Гаджиев, 1938; Исма- 
илов и Аббасов, 1959; Аббасов, 1965; Qasimov vo 
b., 2006, Qasımov vo Qədimova, 2009) və flora- 
mızda 850-dən çox efir yağlı bitkilərin olması müəy- 
yən edilmişdir (Гурвич, 1960; Ibadullayeva və 


Cəfərli, 2007). Efir yağları ilə zəngin olan bitki- 
lərədən biri də yovşan növləridir (Горяев, 1952). 
Son dövrdə Azərbaycan florasında yayılan 
bəzi yovşan növlərinin efir yağlarının tibbdə tətbiqi 
sahələri araşdırılır (Əliyev və b., 2009, 2012, 2013, 
Чобанов и др., 2004, Ələsgərova, 2011). Bunların 
arasında ağrıkəsici, bakteriyalara və mikroorqa- 
nizmloro qarşı və başqa müalicoedici fəallığa malik 
efir yağları xüsusi əhəmiyyət daşıyır. A.santonica 
L. növündən efir yağları alınmış və mikroorqa- 
nizmlərə təsiri (Муталибова, 2013) öyrənmişdir. 
Bu tədqiqatın əsas məqsədi Artemisia cinsi növ- 
ləri üçün səciyyəvi olan efir yağlarının alınması, 
müxtəlif inkişaf fazalarında onların miqdarının, 
praktiki əhəmiyyətinin öyrənilməsi və efir yağlarının 
mikroorqanizmlərə qarşı antıparazıtar, antivirus, 
antıfunqal və fumiqant tosirnin aşkar edilməsidir. 


MATERIAL VƏ MATODLAR 


Tədqiqat işləri 2000-2011-ci illərdə çöl mar- 
şrutları, ekspedisiya, kameral-laborator şəraitdə 
aparılmışdır. Efir yağlarının alınmasında hidrodis- 
tilyasiya (Гинзберг, 1932), identifikasiyasında qaz- 
maye xromatoqrafiya, xromato-mass-spektrometriya 
(Agilent 6890N) metodlarından istifadə edilmişdir. 
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NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Tədqiqat illərində 34 yovşan növündən efir yağ- 
ları alınmış, onların komponent tərkibi óyronil- 
mişdir. Ümumən yovşanların 74-78%-1 efir yağlı 
bitkilərdir. Onların bütün orqanlarına ətirli iyi verən 
tərkiblərində olan terpenoidlor və onların törəmələ- 
ridir. Bu növlərin tətbiqi sahələrinə və A.szowit- 
ziana, A.fragrans, A.spicigera, A.austriaca, A.ab- 
sinthium, A.issayevii, A.dracunculus, A.scoparia, 
A.santonica, A.maritima vo s. nóvlorin komponent 
tərkiblərinə identifikasiya edilmişdir. 

A.szovvitziana növünün yerüstü hissəsinin efir 
yağının əsas tərkibinin 75%-1 D-tyon, 1,8-sineol - 
9,0%, a-tyon - 9,076, izləri olan komponentlər 
limonen, sabinen, В-ршеп, sabinen və p- simol ilə 
səciyyələnir. 

Yovşan növləri içərisində ən çox səhra və ya- 
rımsəhralarda yayılan A. fragrans növündə genera- 
tiv dövrün ilkin mərhələsində kütləvi çiçəkləmə 
fazasında efir yağın miqdarının çox olması məlum 
olmuşdur (4,5%). Komponent tərkibinin əsasını isə 
p-simol (0,8%), 1,8-sineol (3,6%), o-tyon (28,0%), 
D-tyon (12,076), kamfora (7,076) təşkil edir, a- 
pinen, В-ршеп, kamfen sabinen mirsen limonen $- 
fellandren komponentlərinin isə izlərinə rast gəlinir 
(cədvəl 2). 

Naxçıvan Muxtar Respublikasının Kəngərli 
rayonu Payız kəndin yuxarı dağ qurşaqlarında ən 
çox ehtiyatı olan A.spicigera yovşan növünün 
əsasən yerüstü hissəsindən alınmış solğun efir 
yağın ümumi çıxımı 2,5%-@т. Aşkar edilmişdir ki, 
efir yağı yüksək protozoosid təsirə malikdir. Efir 
yağının komponent tərkibi iso а-ршеп (0,1%), 
kamfen (0,5%), p-simol (0,2%), 1,8-sineol (46,0%), 
kamfora (48,076), 7 komponentin isə (В-ршеп, 
sabinen, mirsen, limonen, $-fellandren, y-terpinen, 
terpinolen) izləri vardır. Həmin bölgədən А.абят- 
thium, növünün yerüstü hissəsindən qönçələmənin 
əvvəlində (iyunun ortalarında) 1,45% - tünd yaşıl 
rəngli efir yağı alınmış, komponent tərkibi identi- 
fikasiya edilmişdir: a- pinen, mirsen, fellandren, p- 
simol, sabinen, tyon, tyul spirti, xamazulen, 
bisabolen, selinen, xamazilenoqen, kurkumen, izo- 
valerian vo palmitinov tursulari, artabsin, artabin, 
arabsin, absintin, anabsitin, abzindiol. Alinan noti- 
cələr ədəbiyyata uyğun olmuşdur (Горяев, 1952; 
Herout et al., 1956). 

Biçənək kəndi ətrafında subalp qurşaqlarında 
dəniz səviyyəsindən 1900 m yüksəklikdə bitkilərin 
biomüxtəlifliyi içərisində Artemisia austriaca növü 
özünəməxsus iyi və parlaqlığı ilə başqa növlərdən 
fərqlənir. A.austriaca növündən çiçəkləmə faza- 
sında 3% açıq yaşıla çalan efir yağı alınmışdır. 

Xromato-masss-spektrometriya üsullarımdan 
istifadə edərək ИК dəfə olaraq isayev yovşanı (Arte- 
misia 155уеуй Rzazade ) növünün efir yağının 
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Azərbaycan Florasında Yayılan Yovşan 


komponent tərkibi öyrənilmişdir. Efir yağının əsas 
komponentləri 37,21% kamfora, 31,72% 1,8 sineol 
37-dən yuxarı komponentləri iso identifikasiya 
edilmişdir (Алескерова и Серкеров, 2012). 

Füzuli rayonu Əhmədbəyili və Omirseyidli 
kəndlərin ətrafında yayılan 4.scoparia növündə 
kütləvi çiçəkləmə fazasında kərpic rəngli efir yağı 
3,995-dir. Qönçələmə fazasında efir yağının miqdarı 
xeyli azalır: 0,3%-1 gövdəsində, 0,776 bitkinin 
yarpağında, qönçələnmə fazasında efir yağının miq- 
darı 0,976-ə çatır. Aparılan tədqiqatlar nəticəsində 
A.scoparia növündən efir yağı almaq üçün çiçək- 
ləmə fazasında bitki nümunələri toplanmalıdır. 

Haramı düzünün cənubunda A.scoporoides 
növünün çiçəkləmə fazasında tündşabalıdı rəngli 
3,6% efir yağı alınmışdır. 

А. austriaca növünün qönçələmə zamanı efir 
yağının miqdarı 1,876, 2,9-3,076-ə yaxın olur ki, 
bunun da əsas hissəsini xamazulen təşkil edir. 
Göründüyü kımi 4. scoparia növüdən fərqlı olaraq, 
bu növdə efir yağın miqdarı əsasən qönçələmə 
fazasında daha çox olur. Naxçıvan MR Şahbuz 
rayonunun Batabat massivindən və Biçənək kəndi- 
nin cənubundan subalp qurşağında dəniz səviyyə- 
sindən 1900 m hündürlükdən toplanan A.austriaca 
növündə efir yağının miqdarı 2,15% olduğu halda, 
Qusar rayonun şimal yamaclarında, meşə açıq- 
İığında isə bu növün efir yağın miqdarı 1,8% ol- 
muşdur. Bu da ekoloji şəraitdən asılı olaraq bitkilə- 
rin efir yağı toplanması dinamikası zamanı aydın- 
laşmışdır. 

Eyni ilə Batabatda dəniz səviyyəsindən 2700 
m hündürlükdə toplanan A.absinthium növündən 
alınanefir yağının miqdarı 1,4576-z olmuşsa, Kiçik 
Qafqazın cənubunda Hacıkənddən, Ağsu çayının 
ətrafndan və Toğana kəndi ətrafından, meşə açıq- 
İığındakı sahələrdən 1100 m hündürlükdən yığılan 
eyni növün xammalından alınan efir yağının 
miqdarı isə 0,75%-dir. Tədqiqatın yekunu olaraq 
belə nəticəyə gəlmək olar ki, bitkilərin efir yağı 
çıxımı ekolofi amillərdən çox asılıdır. 

Müşahidələr zamanı qönçənin əmələ gəlməsi 
fazasında isə A.fragrans, A.szowitsiana və A.dra- 
cunculus növlərindən alınan efir yağının miqdarı 
digər növlərə nisbətən daha çox olması müşahidə 
edilmişdir (cədvəl 1). 

Müəyyən edilmişdir ki, 14 yovşan növünün 
sulu ekstraktı və 8 növün efir yağları protozoosid, 6 
növ - antimikrob, 5 növ - antivirus, 12 növ - 
antıfunqal, 6 növ - antımıkrob, 6 növün efir yağları 
iso fumiqant fəallığa malikdir. 

A.hanseniana növü Naxçıvan MR, Kür-Araz 
ovalığı, Kiçik Qafqazın cənubunda və qərbində 
geniş areala malikdir. Bu növün ehtiyatının çox 
olmasını və tərkibinin bioloji fəal maddələrlə 
zənginliyi nəzərə alınaraq ilk dəfə efir yağlarının 
praktiki əhmiyyəti öyrənilmişdir. 





Ələsgərova və b. 


Cədvəl I. Artemisia L.cinsi növlərində müxtəlif fazalarında efir yağının toplanma dinamikası 


Vegetasiyanın fazaları 


Növlər Virginil Qönçənin Kütləvi И : 
mərhələ əmələ gəlməsi çiçəkləmə əə Ear yagiarmin tongi 
Efir yağlarının %-ə miqdarı 

A.vulgaris 0,2 0, 9 0,1 0,2 açıq yaşıl 
A.tournefortiana - 0,1 0,35 0,4 sarı-narıncıya çalan 
А.аппиа 0,1 1,8 2,0 0,9 limonu 
A.absinthium 0,10 0,38 1,45 0,6 tünd yaşıl 
A.austriaca - 1,8 3,0 0,4 yaşılla göyün qarışığı 
A.dracunculus 0,15 1,1 3,1 0,9 samanı 
A.areneria 0,16 0,86 1,8 - yaşıl-sarıya çalan 
A.salsoloides 0,20 0,34 1 - açıq-sarı, narıncı 
A.scoparia 0,90 0,9 3,9 0,5 korpici 
A.scoparoides 0,95 1,5 3.6 0,3 tünd sabalidi 
A.fragrans 1,8 1,80 4,5 0,6 sarı-yaşılaçalan 
A.monogyna 0,92 1,2 1,9 0,/ açıq sarı-yaşılacalan 
A.spicigera 0,65 1,7 2:3 0,8 solğun sarı 
A.szovvitziana 0,92 1,9 3,8 - samani-sari 
A.taurica 1,2 1,8 3,7 0,8 açıq yaşıl 
A.issayevii 1,6 1,2 3,1 0,9 sofaf samanı 
A.iskenderiana 0,8 1,4 3,6 0,7 açıq sarı 
A.kobstanica 1,2 1,0 5,0 1,0 açıq sarı-yaşıla çalan 
A.prilipkiana Ё 2,0 2,8 0,5 yaşıl 
A.marschalliana 0.9 1,5 25 0,9 sarı 
A.santonica 1.7 1,75 259 0,7 açıq sarı, sarı-yaşıla çalan 
A.nachitschevanica 1,3 1,8 3,2 1,0 limonu 
A.maritima 1,0 1,4 2,0 0,3 şoffaf 
A.fasciculata 0,1 0,9 1 0,2 $аг1 
А. Саисаяса 1,1 1,3 3,0 1,0 açıq yaşıl 
A.taurica 0,99 1,1 1,1 0,88 samani 
A.hanseniana 0,89 0, 99 1,5 0,8 açıq sari 
A. рапѕетапа var. | Apscheronica 0,66 0,89 1,0 0, 29 aciq sari 
A. hanseniana var. Phyllostachys 0,72 0,86 1,2 0,32 tünd sari 
A.hanseniana var. yasamalıca 0,73 0,9 6 1.1 0,29 yaşılaçalan sari 
A.chazarica 0.63 0,78, 1,5 0,38 şəffaf sarı 
A.monogyna 0.75 0,36 2,8 0,22 açıq sari 
A.campestris 0,55 0, 30 0,99 0,32 sarı 


3-saylı 


cədvəldə 


A.hanseniana növündən 


alınan efir yağının mikroorqanizmlərə təsiri zamanı 
əldə edilən nəticələr verilmişdir. 

A.maritima 1sə Abşerondan yayılan növdür. 
Sarı-yaşılaçalan və samanı rəngli efir yağları 
durulaşma nisbətindən, ekspozisiya müddətindən 
asılı olaraq Staphylococcus aureus, Pseudomonas 
aeruginosa, Escherchia coli, Candida albicans 
mikroorqanizmlərinin böyümə və inkişafını ləngi- 
dərək tam dayandırma fəallığına malikdir və 
onlardan yenı antimikrob, antibakterial preparat- 
ların hazılanmasında istifadə etmək olar (Meredith 
et al., 2004; Алескерова, 2006; Ələsgərova, 2009; 
Del Pilar et al., 2008). 4-saylı cədvəldə А. maritima 
dəniz yovşan növünün emulsiya-kontakt üsulu ilə 
alınan efir yağının (2%-li spirt məhlulu) sıx qida 
mühitində yerləşdirilən bəzi mikroorqanizmlərin 
böyümə intensivliyinə təsiri üzrə tədqiqatların 
nəticələri təqdim olunur (cədvəl 4). 

A.annua növündən alınan efir yağı mikros- 
kopik göbələklərdən Trichoderma lignorum, Fusa- 
rium oxysporum və Aspergilus nigra-nın inkişafını 
dayandıraraq mikroorqanizmlərə qarşı effektiv bak- 
terisid və fungisid təsir göstərdiyindən göbələklərə 





qarşı təsirli vasitə kimi preparatların hazılanm- 
asında istifadə edilməsi tövsiyyə olunur (cədvəl 5). 

Artemisia cinsinin geniş areala və yüksək yağ 
çıxımına malik olan A. fragrans, А.аппиа, A.santo- 
nica, A.kobstanica, A.szowitziana, A.scoparoides 
növlərindən alınmış efir yağlarının fumiqant təsiri 
laboratoriya şəraitində qansoran Сшех pipiens 
molestus ağcaqanadlar üzərində öyrənilmişdir. Efir 
yağının hürküdücü təsir müddəti А. fragrans-da 4 
saat, 4.annua-nın efir yağının təsir müddəti 5-6 
saat, A.santonica 7 saat, A.szowitsiana-da isə efir 
yağının fumiqant təsir müddəti 7-8 saata qədər 
davam edir (cədvəl 6). 

Azərbaycan florasında yayılan 18 yovşan 
növünün efir yağları ilk dəfə öyrənilmişdir. Aşağıda 
efir yağlılığına görə ən perspektivli növlər üzrə 
aparılan tədqiqatların nəticələri qısa şəkildə 
verilmişdir. 

A.dracunculus növünün çiçəkləmə fazasında 
bioloji fəal maddələrdən (skoparon, skopletin, 
eskuletin) kumarin törəmələri (Ələsgərova, 2010) 
və 3,1% efir yağı alınmışdır. Alınan efir yağlarının 
mikroskopik göbələklərdən Trichoderma lignorum 
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Azərbaycan Florasında Yayılan Yovşan 


Cədvəl 2. Artemisia L. növlərinin qaz-maye xromatoqrafiya və xromato-mass-spektrometriya üsulları ilə alınan efir 


yağlarının komponent tərkibi. 


Növlər Komponentlər 7/o-lə miqdarı 
A. fragrans Willd. p-simol 0,8 
1,8-sineol 3.6 
a.-tüyon 28,0 
D-tüyon 12,0 
kamfora 7,0 
a-pinen izi 
B-pinen «---» 
kamfen «---» 
sabinen «---» 
mirsen «---» 
limonen «---» 
p-fellandren «===> 
А. szowitsiana ( Bess.) Grossh. p-tüyon 75,0 
1,8-sineol 9.0 
o.-tüyon 9,0 
sabinen 171 
limonen «---» 
p-simol «---» 
a-pinen «---» 
kamfen «---» 
A. spicigera C. Koch. a-pinen 0,1 
kamfen 0,5 
p-simol 0,2 
1,8-sineol 46,0 
kamfora 48,0 
B-pinen 171 
sabinen «---» 
limonen «---» 
mirsen «---» 
p-fellandren o» 
y-terpinen «---» 
terpinolen «---» 
A. issayevii Rzazade Kamfora 2721 
1,8-sineol 31./2 


Cədvəl 3. Emusiya-kontakt üsulu ilə hansen yovşan (4.2anseniana) növünən alınan efir yağın (2%-П sprt məhlulu) six 
qida mühütində yerləşdirilən bəzi mikroorqanizmlərin böyümə intensivliyinə təsri 


Ekspozisiya (дәф) 10 | о | 0930802 | 49 | 60 


Fizioloji məhlulda spirtin durulaşma dərəcəsi 


414147v77v 1:6 


St. aureus sz s iii ье din s q ii si sü ы» ы 
Kontrol ++ 
P. aeruginosa ME. Lİ СЗ ə ES NN EE Ed iac E e o р 

Kontrol +++ 
E. coli ir кин ИИ Е d o Е ЕЕ n x di lin M o Е n 
Kontrol Fər 
C. albicans EE 1 te dı D E i o s o o Ек = 

Kontrol ++ 
Qeydlər: “—“ mikroorqanizmlorin əkin zamanı bitməməsi, “+” - «50 koloniya — zəif bitməsi, “++” - 50-100 koloniya — orta 


səviyyədə bitməsi, “+++” - 7100 koloniya — intensiv bitməsi 


mikroblarina, Fusarium oxysporum və Aspergilus 
nigra-nin mikroorqanizmlorino tosiri óyronilmisdir. 

Bəzi növlərin efir yağlarının bağırsaq parazit- 
lərindən Hymenoelpis nana, Lamblia intstinalis, 
Syphacia obvelata, Trichocephalus muri-a təsiri, 
qansoran Culex pipiens molestus ağcaqanadlarına 
fumiqant və 14 yovşan növünün sulu domlomo- 
lərinin protozoosid təsiri öyrənilmişdir. 

A.fragrans, A.szowitsiana, A.santonica A.han- 
seniana, A.hanseniana var. phyllastachys, A.mari- 
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tima vo A. iskenderiana Rzazade nóvlorinin yerüstü 
hissəsindən alınan efir yağlarının preparativ duru- 
laşma dərəcəsi və efir yağları ilo kontakt ekspozi- 
siyasindan asılı olaraq qram-müsbət və qram-mənfi 
bakteriyalardan Staphylococcus aureus, Pseudomo- 
nas aeruginosa, Escherchia coli, Candida albicans- 
a qarşı təsiri öyrənilmişdir. Aparılan eksperimental 
tədqiqatlar nəticəsində 3 və 4-cü cədvəldən görün- 
düyü kimi  A.hanseniana və A.maritima yovşan 
növlərindən alınan efir yağlarının 2% spirt məlulu 


Ələsgərova və b. 


Staphyilococcus aureus, Candida albicanus Pseu- 
domonas aeruginosa, Escherichia coli, Candida 
albicans mikroorqanizmlərinə təsiri durulasma 
nisbətindən (1:3) və ekspozisiya dərəcəsindən 10- 
60 dəq müddətindən asılı olaraq böyümə və 
inkişafının ləngiməsinə və tam dayanmasına səbəb 
olmuşdur. A.hanseniana və A.maritima növlərindən 
alınan efir yağlarından bakteriosid və bakteriostatik 
preparatların tərkibində istifadə edilməsi tövsiyyə 
edilir. 

Eksperimental tədqiqatların digər istiqaməti 
Artemisia cinsinin 12 növündən alınan efir yağları- 
nın və sulu ekstraktların mikroskopik göbələklərə 
təsiri öyrənilmişdir. 

Tədqiq olunan bitkilərin antifunqal aktivliyinin 
öyrənilməsi üçün tərəfimizdən həm bitkilərdən alı- 
nan efir yağların, həm də onların sulu ekstrakt- 
larının mikroskopik göbələklərdən Fusarium оху- 
sporium və Trichoderma lignorum böyüməsinə 
qarşı aktivliyi aşkar edilmiş və tədqiqat iki mər- 
hələdə aparılmışdır. А.аппиа növündən alınan efir 
yağınıını isə mikroskopik göbələklərdən 7richo- 





derma lignorum, Fusarium oxysporum və Asper- 
gillus nigra-nın inkişafını dayandıraraq mikroorqa- 
nizmloro qarşı effektiv bakterisid vo funqisid təsir 
göstərdiyindən yuxarıda adları çəkilən göbələklərə 
qarşı təsirli vasitə kimi isifadə olunması tövsiyyə 
olunur. 

Tədqiqatın nəticələrinə nəzər salsaq görürük 
ki, 0,1%-0,5% durulaşdırılmış efir yağlardan 
qoyulan təcrübələrin heç birində göbələklərdə 
inkişaf getməmişdir. Demək olar ki, istifadə olunan 
efir yağını çox az faizlə belə göbələklərin inkişafını 
dayandıraraq öz bakterisidliyini göstərmişdir. 

Yovşan cinsi növlərindən 14-növünün sulu 
dəmləmələrinin (4. annua, A. scoparia, А. absin- 
thium, A. fragrans, A hanseniana, A. kobstanica, A. 
prilipkoana, A.iskenderiana A. chazarica, A. spici- 
gera, A.austriaca, A. dacunculus, A. szowitziana, A. 
monogyna ) in vivo vo in vitro-da eyni zamanda 8 
növün efir yağının protozoozid təsiri öyrənilmişdir. 

7 saylı cədvəldə bəzi yovşan növlərindən alınan 
efir yağların eksperimental modeldə bağırsaq 
parazitlərinə qarşı antıparazıtar aktivliyi verilmişdir. 


Cədvəl 4. Emulsiya-kontakt üsulu ilə dəniz yovşanı (4.maritima) növündən alınan efir yağının (2%-li sprt məhlulu) six 
qıda mühitindo yerləşdirilən bəzi mikroorqanizmlorin böyümə intensivliyinə təsiri 
Ekspozisiya (dəq) | — h 10 |  2?08ğ000?ğ 4 60 


Fizioloji məhlulda spirtin durulaşma dərəcəsi 


EON 1:6 


St. aureus 
Kontrol 

P. aeruginosa 
Kontrol 

Е. coli 
Kontrol 

C. albicans 
Kontrol 


səviyyədə bitməsi, “+++” - > 100 koloniya — intensiv bitməsi 


ВЕЕР СЕТЕ ЕЕ pee pL 
O pe e e ЕЕ ЕЕ ЕЕ а е [кее 


Qeydlər: “— mikroorqanizmlərin əkin zamanı bitməməsi, “+” - 


«50 koloniya — zəif bitməsi, “++” - 50-100 koloniya — orta 


Cədvəl 5. A. annua növünün efirli yağının göbələklərin inkişafına təsiri 


Bitki 





Əmələ gələn biokütlə q// 1hoftodo 


zəif inkişaf izləri 
| 
Artemisia annua ОО —— 
inkişaf 
3,500 
5,400 


Cədvəl 6. Birillik vo acı yovşanın ekspozisiyadan asılı olaraq in vitro protozoosid təsirinin tədqiqindən alınan nəticələr 





Lamblia intestinalis sistaları Blastosystus honinis 





İstifadə Ekspozisiya Məhv olmuş törədicilərin 
Bitki formulası | müddəti, dəq Sistaların sistaların sayı Törədi- sayı 
uk unu 
əssə ы —— (23:9, 
|. | 65. | — 58 hamı? — 100 | 49 | hamısı | 100 
Acı yovşan 74,0:58,6 
6607020 | 60 | 45 | 760387 | 51 | 42 | 823490 


|. | 82. | 47 j| hams 1 10 | 60 | hamısı | 100 
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Cədvəl 7. Bəzi yovşan növlərindən alınan efir yağların eksperimental modeldə bağırsaq parazitlərinə qarşı 


antiparazitar aktivliyi 


Parazitlərin yumurta sayı/1 q fekaliy 


Növ Müalicədən sonra 
Н. папа T. muris H. nana T. muris 
A. absinthium 310,5=11,5 178,10=9,8 TU, ТЕТ. 86, 08,2 
А. аппиа 264,6--10,7 313,6=10,5 121,3=8,4 47,6+6,3 
А. scoparia 287,3=11,2 204,5--10,1 94,4+7,8 51,4+6,8 





Cədvəl 8. A.santonica yovşan növündən alınan efir yağının fumiqant təsiri 


03.05.11 
Ağcaqanadların Laboratoriyanın Ağcaqanadın Laboratoriyanın 
təmasda olan sorması hərarəti, °С təmasda olma sorması hərarəti, °С 
müddəti müddəti 
7: 7 23,6 
117-117 24,0 
571 25,2 
197-157 Б 19^ 26,5 
167167 28,0 


Cədvəl 9. A.szowitsiana virulisid təsiri 






Təcrübə qrupu 


32 50 





Hüc-vırus 43 


Hüc-virus-*vasito 


7 saylı cədvəldən göründüyü kimi, birillik vo 
acı yovşan növünün dəmləməsində Lamblia 
intestinalis sistala və Blastosystus honinis tórodi- 
ciləri ekspozisiya müddətindən asılı olaraq iz vifro 
protozoosid təsiri 75%-dək, acı yovsanda 82,3%- 
dək olmuşdur. Hər iki növdə məhv olmuş sıstaların 
və məhv olmuş törədicilərin sayı 100 % olmuşdur. 

Bəzi yovşan növlərinin (A.absinthium, A.an- 
пиа, A.scoparia və s.) efir yağlarının və sulu eks- 
traktların insandan götürülmüş bağırsaq parazit- 
lərinə təsiri ağ siçanlar üzərində iki mərhələdə 
óyronilmisddir. 

Ağ siçanlar 4 növ bağırsaq parazitı ilo (Нуте- 
noelpis nana, Lamölia intstinalis, Syphacia ob- 
velata və Trichocephalus muris) yoluxdurulmuşdur. 
570 spirtli məhlulda hazırlanmış 6%-П efir yağı ilo 
10 dəqiqə təsir etdikdə parazitlərin yumurta və 
sistlərinin maksimal məhvinə səbəb olur. Onların 
fizoloji fəallığı klassik preparatlrdan daha da 
yüksəkdir. 

Tərkibində birillik və acı yovşan bitkilərinin 
qarışığından ibarət olan domlomonin protozoosid 
fəallığı Lamblia intestinalis sistlorindo, Blastosystis 
hominis-do müsahido edilmisdir. Hor iki bitkinin 
qarışığından hazırlanan domlomonin protozoosid 
təsirinə əsaslanaraq prafilaktika istifadə edilmiş, 
eksperimental işlər iki mərhələdə aparılmışdır. 
Ekspermental hissənin birinci mərhələsində 5.2o- 
minis-ə və L.intestinalis-in sıstalarına bitkilərin 
ekspozisiya müddətindən asılı olaraq in vitro təsir 
dərəcəsinin öyrənilməsi zamanı onların hər iki növ 
törədicilərə kifayət qədər protozoosid təsirini üzə 
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İlkin hüceyrə kulturasında alınan nəticə 


Nəzarət qrupları 









Hüc-vasito 


125 Morfoloji 


dəyişiklik var 


Yaxşı 


... vəziyyətdədir 





çıxartmışdır. 

Aparılan eksperimentlər göstərdi ki, A.absin- 
thium, A.annua və A.scoparia-dan alınan efir yağ- 
ları yüksək protozoosid təsirə malikdir. Bunu 
aparılan eksperimental tədqiqatlar bir daha təsdiq 


etmişdir. Onların antıparazıtar fəallığı istifadə 
olunan sintetik preparatlardan üstündür və bağırsaq 
parazitlorinin müalicəsində perspektivdirlər. Ag 
sıçanlarda Hymenolepis nana və Trichocephalus 
muris invaziyalannin bəzi yovşan növlərinin efir 
yağları ilə müxtəlif istiqamətdə müalicəsinin 70,0- 
86% arasında tərəddüd etmişdir. Alınan nəticələr 6 
saylı cədvəldə öz oksini tapmışdır. 

Artemisia santonica növündən alınan efir 
yağının “Culex pipiens molestus" ağcaqanad ilə tə- 
masının nəticələri 8 saylı cədvəldə verilir. Tədqiq 
olunan yovşan növlərindən hazırlanmış efir yağının 
Cx.p.molestus ağcaqanadı ilə təmasın nəticələri 
aşağıdakı cədvəllərdə öz əksini tapmışdır. Arte- 
misia santonica növündən alınmış efir yağının hür- 
küdücü təsiri 7 saat müddətində olmuşdur. Bundan 
repillent maddə kimi istifadə olunması tövsiyyə 
olunur. 

A.szowitsiana növünün efir yağının spirtli-sulu 
qarışığı nativ halda hüceyrələrə toksiki təsir gös- 
tormomis və nativ halda insan embrionu fibroblast- 
larının ilkin hüceyrə kulturasında enterovirus törə- 
dicilərə sitopatik təsirin qarşısını almışdır. Aparılan 
tədqiqatların nəticələri 9 saylı cədvəldə verilmişdir. 

Antivirus fəallığı yoxlamaq üçün efir yağının 
2%-li spirtli məhluldan istifadə edilmişdir. Tes kimi 
müxtəlif enteroviruslara (Koksaki A və B) görə 





Ələsgərova və b. 


müsbət olan patoloji nümunələrlə yoluxdurulmuş 
ilkin hüceyrə kulturalarında öyrənilmişdir. 

Öyrənilən efir yağı vasitə 72 nümunədə 50%, 
40 nümunədə 25%, 13 nümunədə 75% olmaqla 
enteroviruslarin törətdiyi sitopatik təsirin qarşısını 
almışdır. 

Beləliklə, aparılan tədqiqatların nəticələri belə 
qənaətə gəlməyə əsas verir ki, A.szovvitsiana 
növündən alınan efir yağın spirtli-sulu qarışığı nativ 
formada avtivirus fəallığa malikdir və onlardan bəzi 
enterovirus infeksiyalarının profilaktikasında vasitə 
kimi istifadə etmək olar. 
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Исследование Эфирных Масел Видов Рода Полынь, 
Распространенных Во Флоре Азербайджана 


А.Н. Алескерова', С.И. Ибрагимова”, Ф.Г. Гусейнова? 


1 
Институт ботаники НАНА 
2 À Й 
Гянджинский государственный университет 
3 > v 
Национальный НИ Институт медицинской профилактики um. В.Ахундова 


Впервые исследованы эфирные масла 34 видов полыни, распространенных во флоре Азербайджана. 
Были изучены процентное содержание и компонентный состав эфирных масел в различных фазах 
вегетации. Результаты исследований выявили, что эфирные масла 8-и видов (А. fragrans Willd., А. 
spicigera С. Koch., А. szowitziana (Bess.) A.Grossh., A. absinthium L., A. issayevii Rzazade, A. annua L., A. 
scoparia Waldst et Kit. А. scoparoides Grossh.) обладают протозооцидной, 12-ти видов (А. fragrans, A. 
hanseniana (Bess.) A.Grossh., А. kobstanica Rzazade, А. prilipkoana Rzazade, A. iskenderiana Rzazade, A. 
szowitziana, А. scoparia, A. scoparoides Grossh., A.santonica L., A.monogyna, A. chazarica Rzazade, A. 
austriaca (Jacq.) фунгицидной, б-ти видов (А. fragrans, A. annua, A. kobstanica, A. szowitziana, 
A.monogyna Waldst et Kit, 4.scoparia) антифунгальной, 5-ти (А. issayevii, A. szowitziana, A. fragrans, 
A.maritima L., А. marschalliana Spreng) антивирусной, 6-ти (А. fragrans, A. szowitziana, A. issayevii, A. 
nachitschevanica Rzazade, A. fedorovii Rzazade, А. kobstanica) антимикробной, a водные отвары 14-ти 
видов (4. annua, A. scoparia, A. absinthium, A. fragrans, A. hanseniana, A. kobstanica, A. prilipkoana, A. 
iskenderiana A. chazarica A. spicigera A. austriaca, A. dracunculus L., A. szowitziana, А. monogyna) в in 
vivo и in vitro условиях обладают протозооцидной активностью. 


Ключевые слова: Artemisia L., полынь, эфирное масла, газо-жидкостная хроматография, хромато- 
масс-спектрометрия, антимикробное действие 
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Ələsgərova və b. 


Study Of Essential Oil Activities Of The Artemisia Genus Species Distributed In the Azerbaijan Flora 
A.N. Aleskerova!, S.I. Ibrahimova”, F.H. Huseynova” 


! Institute of Botany, ANAS 
? Ganja State University 
"National Research Institite of Medical Prevention named after V. Akhundov 


Essential oils of the 34 wormwood species distributed ш the Azerbaijan flora have been investigated for the 
first time. Percentage and componential composition of essential oils in different vegetation phases have 
been studied. The results of researches showed that the essential oils of 8 species (А. fragrans Willd., А. 
spicigera C. Koch., A. szowitziana (Bess.) A.Grossh., A. absinthium L,, A. issayevii Rzazade, A. annua L., A. 
scoparia Waldst et Kit) have protozoocide, 12 species (4. fragrans, A. hanseniana (Bess.) A.Grossh., A. 
kobstanica Rzazade, A. prilipkoana Rzazade, А. iskenderiana Rzazade, А. szowitziana, A. scoparia, A. 
scoparoides Grossh., A.santonica L,.A.monogyna A. chazarica Rzazade) fungicide, 6 species (А. fragrans, A. 
annua, А. chazarica A. kobstanica, A. szowitziana, A.scoparoides Grossh.) antifungal, 5 species (А. fragrans 
A. issayevii, A. szowitziana, A. maritima L., A. marschalliana Spreng) antiviral, 6 apecies (A4. fragrans, A. 
szowitziana, A. issayevii, A.maritima L., A. fedorovii Rzazade, А. kobstanica) antimicrobial, and water 
decoctions of 14 species (4. annua, A. scoparia, A. absinthium, A. fragrans, A. hanseniana, A. kobstanica, A. 
prilipkoana, A. iskenderiana A. chazarica A. spicigera A. austriaca, A. dracunculus L., A. szowitziana, A. 
monogyna) have protozoocide activities in vivo and in vitro. 


Key words: Artemisia L., wormwood, essential oils, gas-liquid chromatography, chromate-mass- 
spectrometry, antimicrobial effect 
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Azərbaycanda Сепшигеа L. Cinsinin Seksiyalar üzrə Təyinedici Cədvəli 


A.Y. Hüseynova, Р.Х. Qaraxani* 


AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1073, Azərbaycan, 


“E-mail: p.garakhani(a)mail.ru 


Məqalədə Azərbaycan florasında Centaurea L. cinsinə daxil olan 20 seksiyanın yeni təyinedici cədvəli 


göstərilmişdir. 


Açar sözlər: Centaurea L., təyinedici cədvəl, seksiya 


Centaurea L. cinsi Aralıq dənizi mənşəlidir və 
dünyada 700-yə yaxın növü məlumdur. Azərbaycan 
florasında göstərilmiş 29 növdən 2 növ Vageniz 
tərəfindən yarımnöv səviyyəsinə endirilmişdir. Bu 
növlərə 22 növ əlavə olunaraq yeni taksonomik 
sistemi müəyyən edilmiş və beləliklə 49 növ 20 
seksiyada birləşdirilmişdir (Karyagin, 1961, 
Vageniz, 1975). 

Bunlardan bir növ (C.emiliae Huseynova et 
Garakhani) elm üçün yeni, səkkiz növ (C. bieber- 
steinii Jaub. et Spach, С. glastifolia L. C. pterocaula 
Trautv., C. macrocephala Muss.-Puschk., C. spec- 
tabilis Fisch. et Mey., C. phaeopappa DC., C. dara- 
laghezica Fom., С. aucheri DC.) müstəqil cinslərin 
tərkibindən Centaurea cinsinin tərkibinə keçirilmiş 
və onun tərkibində seksiya kimi göstərilmişdir, 13 
növ (C. behen L., С. trinervia Steph., С. caspia 
Grossh., C. cheiranthifolia Willd., C. meyeriana 
Tzvel., C. xanthocephala (DC.) Sosn., C. araxina 
Gabrieljan, С. amblyolepis Ledeb., C. szovitsiana 
Boiss., C. polypodiifolia Boiss., C. schistosa Sosn., 
C. bruguieriana DC., C. grossheimii Sosn.) ədəbiy- 
yat molumatlarinin, bizim torofimizdon yigilan her- 
bari materiallarının, Azərbaycan və Rusiya EA 
Botanika İnstitutunun herbari fondunda saxlanılan 
herbarı nüsxələrinin araşdırılması nəticəsində takso- 
nomik tərkibə daxil edilmişdir (Mixeyev, 1999, 
2000, Vageniz, 1975, 1986). 

Cins: Centaurea L., 1753, Sp. pl. 909, А.Грос- 
сгейм, 1934, Фл. Кавк., 4:216; и Опр. раст. Кавк. 
495; Карягин, 1961, во Фл. Азерб., 8:458; 
Н.Н.Цвелев и др., 1963, Фл. СССР, 28:370; 
G.Wagenitz, 1975, Fl. of Turkey, 5:465; ex Е. 
Iranica, 3:313; А.Д.Михеев и др., 2008, Конс. Фл. 
Кавк., 3 (1): 300. - Gülovor. 

Birillik, ikiillik, çoxillik ot, kol vo yarım- 
kollardır. Gövdə dik qalxan və ya yatan, bəzi növlər 
1 m-don hündürdür. Yarpaqlar bütöv və ya lolokvari 
bölümlü, növbəli düzülüşlüdür. Səbət heteroqam, 
çoxçiçəkli, təpə hissədə və yan budaqlarda tok, 
bəzən topa halda (2-6), qalxan süpürgə və ya salxım 
çiçək qrupunda toplanmışdır. Sarğı müxtəlif 
formada — Кйгэуай, yumurtaşəkilli, silindrvari; 
sarğı yarpaqcıqları çoxsıralı, sıx kiromitvari 
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düzülmüş, yarımdairəvi, yumurtasokilli və ya üçbu- 
caqvarı-yumurtaşəkilli, xarici yarpaqciglar uzun- 
sov-yumurtaşəkilli formadan uzunsov formayadək 
dəyişir, daxildokilor iso xotvari; pərdəli, bütöv- 
kənarlı, saçaqlı və ya daraqvari-kirpikcikli əlavələr- 
lə qısa, uzun və ya yoğun tikanla qurtarır. Bəzi hal- 
larda əlavəsiz, ис hissədən küt və ya sivri ucludur. 
Çiçək yatağı sərt tükcüklüdür. Bütün çiçəklər 
boruşəkilli, çiçək tacı çılpaq, müxtəlif rəngdədirlər 
— ağ, al-qırmızı, bənövşəyi, mavi, sarı, ortadakilar 
ikicinsli, kənar çiçəklər steril, staminodiyali və ya 
stamınodiyasız 5(7)-10 bölümlü, böyüməmiş və ya 
böyümüş boruvari-qıfşəkillidir. Meyvəsi toxum- 
cadır. Toxumca yuxarı hissədən kəsilmiş, dağınıq 
tükcüklü, yetişmiş toxumcalar çılpaq, adətən iki 
tərəfdən basıq, yan tərəfdən çəpinə kəsilmişdir. 
Kəkil toxumcaya bərabər, ondan iki-üç dəfə uzun 
və ya qısadır, bəzən kəkil olmur. 

Aşağıda Centaurea cinsinin tərkibinə daxil 
olan seksiyaların yeni təyinedici cədvəli təqdim 
edilmişdir. 

Cinsin tipi (lektotipi): C. centaurium L. 

1. Birillik vo ya ikiillik bitkidir .............................. 2 
qe Coxillik Dİ ın ə 6 
2. Gövdə yarpaqları qısa saplaqlı, sarğı yarpaqcıq- 

larının əlavələri olvari aralanmış, 5-7 tikanlı- 

“О О О О E E Г ГГ 3 
+ Gövdə yarpaqları uzun saplaqlı, sarğı yarpaqcıq- 

larının əlavələri dorivari vo ya pordovaridir ........ 








————— M seksiya Lopholoma 
3. Sarğı konusşəkillidir. ......................................... 4 
+ Sarğı yumurtaşəkillidir осно tSp 5 


4. Toxumca ellipsoidal və ya tərsinə yumurtasokilli; 
kəkil toxumcadan iki dəfə uzundur ..................... 





———— seksiya Mesosentron 
+ Toxumca uzunsov; kəkil toxumcaya bərabər və 
ya ondan qısadır ................. seksiya Acrolophus 


5. Aşağı və orta gövdə yarpaqları liraşəkilli- 
bölümlü və ya liraşəkilli — lolokvari-bólünmüs; 
kəkil toxumcaya bərabər və ya ondan uzundur.... 

506”. seksiya Tetramorphaea 

+ Aşağı və orta gövdə yarpaqları lələkvarı-yarılmış, 

kəkil toxumcadan qisadir .................................... 


6. Kənar çiçəklər staminodiyalidir ......................... T 
+ Kənar çiçəklər staminodiyasizdir. .................... 10 
7. Gövdə yarpaqları uzunsaplaqlı, sarğı kürəşəkil- 
bri r seksiya Pseudohyalca 
+ Gövdə yarpaqları qısa saplaqlı və ya oturaq; sarğı 
yumurtavari və ya silindrikdir .......................... 8 
8. Gövdə yarpaqları bütövkənarlı, uzunsov-ellip- 
tik, üzəri üç aydın seçilən damarlıdır ................. 
5”. seksiya Odontolophus 
+ Gövdə yarpaqları lələkvari-yarılmışdır ............ 9 
9. Bütün çiçəklər borusokilldir ............................... 
——— — 7795099 seksiya Sosnovskya 
+ Kənar çiçəklər qifsokilli, orta çiçəklər borusokil- 





ШШШ səv seksiya Schistosi 
10. Kəkil toxumcadan qısadır .............................. 11 
+ Kəkil toxumcaya bərabər və ya ondan uzundur .... 

ə 15 
Iı sarıdır A ə И 12 
t ОТСКОРО ИЕ əladı 14 
12.Gövdəsizdir .................. seksiya Ай оса ит 
Че 000010 бын вен атина 13 
13. Sarğı silindrikdir ................. seksiya Xanthopsis 


+ Sarğı епп yumürtaşəkilldir i.e ente 


———— seksiya Amblypogon 
+ Gövdə dik qalxandır .................... seksiya Jacea 
15. Sarğı yarpaqcıqları əlavəsizdir .......................... 
0.03 seksiya Microlophus 
+ Sarğı yarpaqcıqları əlavəlidir ......................... 16 
16. Sarğı yarpaqcıqları iri, qalındərili, əlavələr üç- 
künc yumurtaşəkilli, uc hissədən kiçik tikancıq- 
l, kənarları kimikciklidir iier etes 
€————Á— seksiya Phaeopappus 
+ Sarğı yarpaqcıqları yarımşəffaf əlavələr bütöv- 
kənarlı vo ya qeyri-müəyyən dişciklidir ......... 17 
17. Çiçəkləri müxtəlif rənglidir əsasə 18 
s C о ii nl main in 19 
18. Çiçəkləri al qırmızı, çəhrayı, açıq зам vo ya ağ, 
toxumca uzunsov, çılpaq ....... seksiya Phalolepis 
+ Kənar çiçəklər göy, mavi, bəzən ağ, orta çiçək- 
lər bənövşəyi, toxumca uzunsov-ellipsoidal, tük- 
cüklü, kənar hissəsi çökükvarı çapıqdır .............. 
КК ГҮ Г seksiya Cyanus 
19. Sarğı yarpaqcıqları yarımşəffaf, üzəri tünd qo- 
nur ləkəli; səbət orta ölçüdədir оон 
O—— nı seksiya Chartolepis 
+ Sarğı yarpaqcıqları açıq qəhvəyi və ya qaramtıl, 
sobot ШО mə seksiya Grossheimia 
Göstərilən seksiyalar üzrə növlər aşağıdakı 
kimi yerləşmişdir: 


Ne Seksiyalar 


1. |Centaurea Cass. 


Növlər 
1. C.ruthenica Lam. 
2. C.razdorskyi Karyag. 
3. C.depressa Bieb. 
4. C.cyanus L. 
5. C.fischeri Willd. 





2. ICyanus (Mill.) DC. 
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6. C.cheiranthifolia Willd. 
7. C.acmophylla Boiss. 
| 8. C.salicifolia Bieb. 
2... 9. C.hyrcanica 1. Bornm. 
4. |Amblypogon (DC.) Tzvel. 170. C.meyeriana Tzvel. 
11.C.xanthocephala (DC.) 
5. LXanthopsis (DC.) Tzvel. |Sosn. 
12. C.araxina Gabrnieljan 
6. 13.C.ambiyolepis Ledeb. 
14. C.schistosa Sosn. 
15. C.emiliae Huseynova et 
Garakhanı 
Odontolophus (Cass.) 16. C.trinervia Steph. 
Spach. 17. C.kobstanica Tzvel. 


18. C.leuzeoides (Jaub.et 
9. |Pseudohyalea Tzvel. Spach) Walp. 


19. C.reflexa Lam. 

20. C.sosnovskyi Grossh. 
21. C.carduiformis DC. 

22. C.apiculata Ledeb. 

23. C.adpressa Ledeb. 

24. C.pseudoscabiosa Boiss. 
25. C.arenaria Bieb. 
26.C.aggregata Fisch.et Mey. 
Acrolophus (Cass.) 27. C.caspia Grossh. 
Dobrocz. 28. C.squarrosa Willd. 

29. С.оута Pall. 

30. C.diffusa Lam. 


31. C.transcaucasica Sosn. 
es 32. C.alexandri Bordz. 
33. C.szovitsiana Boiss. 
. | Microlophus Cass. 34. C.behen L. 
35. C.polypodiifolia Boiss. 
36.C.rhizantha C.A.Mey. 
37. C.oltensis Sosn. 
38. C.grossheimil Sosn. 
39. C.daralaghezica Fom. 
40.C.spectabilis Fisch.et Mey. 
41. C.aucheri DC. 
42. C.phaeopappa DC. 


16 Grossheimia Sosn.et 43.C.macrocephala Muss.- 
“TTakht. Puschk. 


44. C.glastifolia L. 
45.C.pterocaula Trautv. 
46. C.biebersteinii Jaub.et 
Spach. 


18.|Mesosentron (Cass.) DC. |47. C.solstitialis L. 
19. Сасйгара (Adans.) DC. |48. C.iberica Trev. 


20 Tetramorphaea (DC.) 49. C.bruguieriana DC. 
“İBolss. 


QEYD: Zopholoma seksiyasına aid iki növ ya- 
rımnöv səviyyəsinə endirilimişdir: C. pseudosca- 
biosa subsp. glehnii (Trautv.) Wagenitz; С. pseudo- 
scabiosa subsp. ossethica (Sosn.) Gabriel). 





7. |Schistosi Alieva 


.|Lopholoma (Cass.) DC. 





LI. 






14.1Rhizocalathium Tzvel. 


.|Chartolepis (Cass.) DC. 





ƏDƏBİYYAT 


Гроссгейм A.A. (1934) Флора Кавказа. Баку: 
АН СССР, Т. 4: 342 с. 

Гроссгейм А.А. (1949) Определитель растений 
Кавказа. М.: Сов наука, 747 с. 

Илларионова Н.Б. (1961) Ключ к определению 


öl 


Hüseynova va Qaraxani 


васильков (Centaurea Г.) дикорастущих в 
Крыму. Материалы по флореи раститель- 
ности Крыма. Ялта: 257-262. 

Карягин И.И. (1961) Род Centaurea Г. Флора 
Азербайджана. Баку: АН Азерб. ССР, Т. 8: 
458-478. 

Конспект флоры Кавказа. (2008) В 3-х томах. 
Отв. ред. акад. А.Л.Тахтаджян. К 65 / Ред. 
Ю.Л.Меницский, Т.Н.Попова и др. CIO., M.: 
Товарищество научных изданий КМК, Т. 3, ч. 
1: 469 c. 

Михеев А.Д. (1999) Обзор видов рода 
Centaurea (Asteraceae) Флоры Кавказа. 1. 
Подроды Centaurea-Hyalinella. Ботанический 


журнал, 84(№9): 101-110. 

Михеев А.Д. (2000) Обзор видов рода Centaurea 
(Asteraceae) Флоры Кавказа. 2. Подроды 
Lopholoma-Tetramorphaea. Ботанический жур- 
нал, 85(№3): 116-124. 

Флора CCCP(1963): Compositae (колена Cyna- 
reae-Mutisinae). Ред. Е.Г.Бобров, С.К.Черепа- 
нов. M., T. 28: 654 c. 

Wagenitz G. (1975) Centaurea L. Flora Turkey. 
Edinburgh, V. 5: 465-585. 

Wagenitz G. (1986) Centaurea 1n South-West Asia 
patterns of distribution and diversity. Proceed. 
Roy. Soc. Edinburgh, V. 89: 11-21. 


Ключ для Определения Секций Рода Centaurea L. В Азербайджане 


А.Ю. Гусейнова, П.Х. Гарахани 
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В статье приводится ключ для определения секций рода Сетаигеа L. во флоре Азербайджана. 
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Dichotomous Key for Identification of Centaurea L. Sections in Azerbaijan 


A.Y. Huseynova, P.Kh. Garakhani 


Institute of Botany, ANAS 


The new dichotomous key for identification of twenty sections involved in Centaurea L. genus in the 


Azerbaijan flora has been presented in the article. 
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Aralıq Dənizi Mənşəli Ağac Bitkilərinin Mövsümi İnkişaf Ritminin Tədqiqi 


E.Y. Əliyev , E.O. İsgəndər, E.P. Səfərova 


АМЕА Mərkəzi Nəbatat Bağı, Badamdar yolu,40, Bakı AZ 1004, Azərbaycan, 


“E-mail: acae55(g)hotmail.com 


Məqalədə Abşeron yarmadasında introduksiya edilmiş Aralıq dənizi mənşəli, ağac və kol bitkilərinə 
iqlim amillərinin təsiri ilə əlaqədar onların mövsümi inkişaf ritmində baş verən dəyişikliklər digər 
botaniki-coğrafi zonalarla müqayisəli təhlil edilmişdir. Müəyyən olunmuşdur ki, Abşeron şəraitində 
bu bitkilər inkişaf ritimlərini tam başa çatdıra bilirlər və onların geniş istifadə olunması məqsədəuy- 


ğundur. 


Açar sözlər: Aralıq dənizi mənşəli ağac bitkiləri, introduksiya, inkişaf ritmi 


GİRİŞ 


Abşeron yarmadası özünəməxsus fiziki-cogra- 
fi, o cümlədən, iqlim şəraiti ilo digər botaniki-cog- 
гай zonalardan fərqlənir. Quru subtropik iqilimə 
malik olan Abşeron yarmadasının ekoloji soraitini 
nəzərə alaraq, Aralıq dənizi mənşəli ağac və kol 
bitkiləri uzun illər ərzində Mərkəzi Nəbatat Bağın- 
da və eləcə də, Dendrologiya İnstitutunda müxtəlif 
əməkdaşlar tərəfindən aparılmış çoxillik introduk- 
siya işləri nəticəsində adaptasiya olunmuş bitki 
növlərinə aid xeyli sayda materiallar toplanmışdır 
(Агамиров и Кулиев, 1976: Агамиров и др., 
1986, Qurbanov və İsgəndər, 2015; Zeynalov, 
1991). Hal-hazırda toplanmış nümunələrin həm 
praktiki, həm də nəzəri cəhətdən təhlil edilməsinə 
ehtiyac duyulur. Abşeron şəraitində Aralıq dənizi 
mənşəli ağac və kol bitkilərinin dekorativ növ- 
lərinin park və bağlarda perspektivliyini nəzərə 
alaraq, onların móvsümi inkişaf ritminin öyrə- 
nilməsi mühüm əhəmiyyət kəsb edir. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Obyekt olaraq Abşeron şəraitində introduksiya 
edilmiş Aralıq dənizi mənşəli Frangula alnus Mill. 
- qızıl murdarça, F.grandifolia Fisch. et С.А. Mey. 
- ппуаграай murdarça və Pistacia mutika Fisch. et 
C.A.Mey. - kütyarpaq püstə növləri götürülmüşdür. 
Öyrənilən növlər üzərində hər ongünlükdə müşa- 
hidələr aparılmış və hər növdən 5 nümunə se- 
cilmisdir. 

Tədqiqatlar zamanı introduksiya işləri həyata 
keçirilmiş (Базилевская, 1964), bitkilər üzərində 
fenoloyi müşahidələr aparılmış (Бейдман, 1979, 
Булыгин, 1979), mövsümi inkişaf dinamikası 
(Серебряков, 1964) öyrənilmişdir. 

Edafik amilin xüsusiyyətləri (torpağın nəmliyi, 
temperaturu, strukturu, məsaməliyi, torpaq mühi- 
tinin reaksiyası, torpağın duzluluğ xassələri) ədə- 


biyyat məlumatlarına əsasən xarektirizə edilmişdir 
(Гасанов и Галандаров, 1990). İqlim və torpaq 
tipləri təyin edilmişdir (Матад-заде, 1960). 

Tədqiqatın aparılan ərazi (Mərkəzi Nəbatat 
Bağı) Xəzər dənizinin qərb sahillərində dəniz 
səviyyəsindən 25 m-dən 300-350 m-də yerləşir. 
Burada orta illik hava hərarəti +13,8-14,0°С, orta 
minimum -4,0-8,0°С, maksimum isə 136,0-4, 1”C 
qədər olub, illik yağıntıın miqdarı 250-300 mm-ə 
çatır. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Son illərdə sənaye sahələrinin inkişafına mü- 
vafiq urbanizasiya və şəhərsalmanın genişlənməsi 
ilo əlaqədar olaraq yeni parklar və yaşıllaşdırma 
sahələri salınmış və salınmaqdadır. Fenoloji müşa- 
hidələrin aparıldığı AMEA Mərkəzi Nəbatat Ba- 
ğının torpaq kəsimlərinin (1,0-1,5 m) mədəniləşmiş 
və genetik qatlardan götrülmüş torpaq nümunə- 
lərində fiziki-kimyəvi: analizlər edilmişdir. Bağ 
Bakı şəhərinin conubi-qorb qurşağında yerləşir. 
Bağın ərazisinin relyefi 2 yerə ayrılır. Birinci 
mərkəz hissənin relyefi hamar ikinci hissənin 
relyefi isə müxtəlif dərəcədə deqradasiya uğrayaraq 
parçalanmışdır. Buranın meylilik dərəcəsi 14-21°%- 
yə qədərdir. Aparılan tədqiqatlar nəticəsində 
müəyyən olunmuşdur ki, Mərkəzi Nəbatat Bağında 
torpaqda olan azotun ümumi miqdarı humusun 
kəmiyyəti ilo tarazılıq təşkil edir. 20-30 sm əkin 
qatında karbonun azota olan nisbəti 5,5-7 arasında 
dəyişir. CaCO, miqdarı isə torpağın üst qatlarında 
alt qatlara nisbətən daha çox olduğu müəyyən 
olunmuşdur. Tədqiqatın aparıldığı şəraitin torpa- 
ğının fiziki-kimyavı xüsusiyyətlərinin öyrənilməsi 
burada introduksiya edilmiş bitkilərin vegetasiya 
prosesində mühüm əhəmiyyətə malikdir. 

Tədqiqat yerinə yetrildiyi ərazidə aparılan feno- 
loji müşahidələr zamanı məlum olmuşdur ki, Fran- 
gula alnus və F.grandifolia növlərinin çiçəkləri 
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xırda olub, ikicinslidir, rəngi sarımtıldır. Çiçəklər 
yarpaq qoltuqlarından çıxmış 10 mm uzunluğu olan 
qısa saplaqlar üzərində yerləşir. Bu bitki növlərində 
çiçəkləmə fazası mayın II ikinci ongünlüyündon 
başlayaraq, iyunun I ongünlüyündə başa çatır. 
Çiçəkləmənin davam etmə müddətinin 20-22 gün 
olduğu müşahidə edilmişdir. Tədqiq olunan 
bitkilərdə çiçəkləmə prosesi həmin növlərin bioloji 
xüsusiyyətləri ilo yanaşı onların çiçəkləmə müddəti 
zamanı hava şəraitindən də asılı olduğu müəyyən 
edilmişdir. Tədqiqat zamanı aparılan müşahidələrin 
nəticəsi göstərmişdir". ki, tədqiq olunan bitki 
növlərində çiçək və çiçək qrupunun hoyatiliyinin 
davam etmə müddəti növdən asılı olaraq dəyişir 
(Cədvəl 1). 

Pistacia mutica Цаеуй bitki olaraq, zoğ tu- 
murcuqlarının açılmasına qədər 5-10 gün ərzində 
çiçəkləyir. Bu bitkinin erkək çiçəkləri yarpaq 
qoltuqlarında, sıx süpürgələrdə yerləşir. Bitkinin 
cotirinin (korteks) müxtəlif hissələrində bir metrlik 
çiçək, açan zoğlar üzərində, vegetasiyanın sonuna 
qədər müşahidə aprılmış və meyvəvermə prosesləri 
ardıcıl olaraq izlənmişdir. Bitkinin çiçəkləmə 
mərhələsinin aprel ayının I ongünlüyündon başla- 
yaraq, hava temperaturasının ortalama 18,5°С 
olduğu bir vaxtda aprelin Ш ongünlüyünə qədər 
davam etdiyi müəyyən olunmuşdur. Frangula alnus 
və F.grandifolia növlərində meyvənin əmələ gəlmə 
mərhələsi mayın Ш ongünlüyündon başlayır və 
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tutmuş meyvənin yetişmə vaxtı iso iyulun II 
ongünlüyünə qədər davam edir. Meyvə əvvəlcə 
qırmızı, yetişdikdən sonra qara rəngdə olur. Bu 
bitkinin meyvələri 3 ədəd hamar çəyirdəyi olan 
çəyirdəkmeyvədir. Meyvələrin ən intensiv böyümə 
dövrünün mayın П ongünlüyündən iyunun 1 birinci 
ongünlüyünün sonunadək (15.05-10.06) olan bir ay 
müddət ərzində olduğu müəyyən olunmuşdur. 
Bitkinin meyvəsinin diametrinin 10 mm-ə qədər 
olduğu aşkar edilmişdir. Toxumların yetişməsi, 
onların qırmızımtıl rəngə boyanmaları ilo müsayiot 
edilərək iyulun I ongünlüyündə baş verir lakın, tam 
bioloyi yetkinlik avqustun I ongünlüyündə, toxum- 
ların qara rəngə boyanması 1lə başa çatır. Bu zaman 
havanın orta hərarəti 27, 1”C, yağıntının orta aylıq 
miqdarının 5,4 mm olduğu zaman yuxarıda qeyd 
olunan proses həyata keçmişdur (Şəkil 1, A, B). 

Pistacia mutica meyvənin əmələ gəlmə mər- 
hələsi aprelin Ш ongünlüyündə başlayaraq, mey- 
vənin yetişməsi iyunun П ongünlüyündə müşahidə 
edilərək, iyulun Ш ongünlüyü arasında meyvənin 
uzunluğu 30-40 mm, eni iso 3-4 mm olub, 
yumurtavarı olduğu müəyyən edilmişdir. Aparılmış 
fenoloy müşahidələrin nəticəsi göstərmişdir". ki, 
xəzanın başlanma fazası Frangula alnus və F. 
grandifolia növlərində oktyabrın П ongünlüyündə 
başlayaraq, noyabrın П ongünlüyünə qədər davam 
edir və bu zaman havanın orta aylıq temperatu- 
runun 11,5°С olduğu müəyyən edilmişdir. 





Cədvəl I. Tədqiq olunan bitkilərin çiçəkləmə və meyvə verməsi 


Davaetmə 


icoklomo 
— müddəti 


Növ b 


Meyvənin 


Vegetasiyanın 
davametmə 


Xəzan 


aşlanması qurtarması (gün) başlanması yetişməsi başlanması qurtarması müddəti (gün) 


Frangula alnus 17.05 9.VI 22 17.VH 22.X 15.XI 203 
F. grandifolia 20.05 10.VI 19 15.VII 21.Х 11.X1 199 
Pistacia mutica 10.04 30.1V 20 20.VIII Z9. IX 23.XI 15.ХП 240 


Temperatur C 





Yağıntıların miqdarı, mm 





Şəkil 1. Abşeronda 2013-cü ildə "illik temperatur (A) və illik yağıntının (B) miqdarı. 
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Əliyev və b. 


Temperatur С 





1234 5 6 7 8 


9 10 11 12 


Aylar 





Yağıntıların miqdarı, mm 


1234 5 6 7 8 


9 1011 12 


Aylar 


Şəkil 2. Türkiyənin Qazintopo bölgəsində illik temperatur (A) və illik yağıntının (B) miqdarı. 


Yuxarıda qeyd olunanlardan aydın olur ki, 
günün uzunluğu, havanın temperaturunun aşağı 
düşməsi tədqiq olunan bitkilərin fenoritminə bu və 
ya digər dərəcədə təsir edir. Başqa sözlə, iqlim 
şəraiti, o cümlədən, temperaturun aşağı düşməsi 
vegetasiya prosesinin tezləşməsinə səbəb olur. 

Tədqiq olunan bitki növlərinin mövsümi inki- 
şaf rıtmını fərqli botanik-cografi zona olan Türki- 
yənin Qaziantep bölgəsində olan bitkilərlə müqa- 
yisə edilmişdir. Bu bölgə Türkiyənin conubi-qorb, 
Anadolu hissəsi olub, fitocografi olaraq Aralıq 
dənizi və İran-Turan bölgələrinin kəsişmə nöqtə- 
sində yerləşir. Buranın dəniz səviyyəsindən yüksək- 
liyi 840 m-dir. İllik ortalama temperatur 14,5°С, 
ortalama nisbi nəmlik 6076, yağıntının miqdarı isə 
illik 578,8 mm-dir. Beləliklə, bu bölgənin iqlim 
şəraiti tam olmasa da, Aparılan müşahidələr öyrə- 
nilən bitkilərin mövsümi inkişaf ritimlori fərqli 
botaniki-cografi zonalarda olan Qaziantep bölgə- 
sində olduğu kimi, Abşeron yarmadasındakı iqlim 
göstəricilərinə müəyyən qədər oxşardır (Şəkil 2, A, 
В). Tədqıq olunan bitkilərin mövsümi inkişaf rit- 
mini müqatisə edərkən məlum olmuşdur ki, həmin 
bitkilərin inkişaf ritmində elə böyük bir fərq müşa- 
hidə edilmir. 

Aparılan tədqiqatların nəticələrinin təhlili za- 
manı Pistacia mutica ekoloji və bioloji xüsusiy- 
yətlərinə görə quru suptropik xarekterikli olub, 
quraqlığa, istiyə davamlı, işıqsevən, torpağa az tə- 
ləbkar olduğu müəyyən edilmişdir. Tədqiqat obyek- 
tində yayılmış boz-qonur torpaqlarda üzvi və qeyri- 
üzvü maddələrin nisbətən az və yüksək qələvi 
reaksiyaya malik olması öyrənilən bu bitkilərin 
mövsümi inkişaf ritimlərinin müəyyən mərhələlə- 
rində bitkilərin vegetativ və generativ orqanlarına 
nisbətən mənfi təsir edir. Lakin bu təsir öyrənilən 
bitkilərin həyat tsiklinin tamamlanmasında həlledici 
deyildir. Beləliklə, aparılan tədqiqatlardan belə 
nəticəyə gəlmək olar ki, Abşeron şəraitində bitkilər 








inkişaf ritimlorini tam başa çatdıra bilir və bu da 
onların Abşeron yarmadasının yaşıllaşdırılmasında 
geniş istifadə olunması baxımından məqsədəuy- 
ğundur. 
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Aralıq Dənizi Mənşəli Ağac Bitkilərinin 


Исследование Ритма Развития Древесных Растений Средиземноморья 
Э.Я. Алиев, Ə.O. Искендер, Э.П. Сафарова 
Центральный ботанический сад НАНА 
В статье приводятся данные сравнительного исследования влияния климатических факторов на се- 
зонный ритм развития интродуцированных в условиях Апшерона древесно-кустарниковых растений 
Средиземноморья в различных ботанико-географических зонах. Установлено, что эти растения в 


условиях Апшерона могут полностью завершить ритм своего развития и их использование здесь 
является целесообразным. 


Ключевые слова: Древесно-кустарниковые растения Средиземноморья, ритм развития, 
интродукция 
The Study Of Seasonal Developing Rhythm Of Mediterranean Origin Trees 
E.Y. Aliev, E.O. Iskender, E.P. Safarova 
Central Botanical Garden, ANAS 
The influence of climatic factors on the Mediterranean origin trees and shrubs planted and cultivated in 
Absheron peninsula and changes in their annual rhythm ш different botanical-geographical zones were 


comparatively studied. It was established that these plants were able to complete their developmental rhythm 
in Absheron and their extensive usage was considered advisable. 


Key words: Plants of the Mediterranean origin, introduction, developmental rhythm 
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Quraqlıq Və Duz Stresləri Şəraitində Buğda Genotiplərində Rubisko, Rubisko 
aktivaza Və Fosfoenolpiruvat karboksilazanın Zülal Səviyyələrinin Dəyişilməsi 
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Məqalədə nəzarət olunan şəraitdə və eyni zamanda quraqlıq və duz stresinin təsiri zamanı bərk (Bə- 
rəkətli-95, Qaraqılçıq-2) və yumşaq (Əzəmətli-95, Qiymətli-2/17) buğda genotiplərinin ilkin cücərti- 
lərində və yetkin bitkilərin müxtəlif orqanlarında Rubisko, Rubisko aktivaza və fosfoenolpiruvat 
karboksilaza fermentlərinin zülal miqdarlarının dəyişilməsi immunoblotinq metodu ilə öyrənilmişdir. 


Açar sözlər: Bugda, Rubisko,Rubisko aktivaza, fosfoenolpiruvat karboksilaza, abiotik stres 


GIRIŞ 


Rubisko aktivaza fermenti təbiətdə ən cox rast 
gəlinən və СО» ліп fotosintetik assimilyasiyasinin 
ilkin reaksiyasını kataliz edən Rubisko fermentinin 
aktivləşməsi reaksiyasını kataliz edərək, bitkilərin 
böyüməsinin tənzimlənməsində mühüm rol oyna- 
yır. Rubisko aktivaza Rubiskonun aktiv mərkəzinin 
konformasiyasını tənzimləyərək, möhkəm rabitə ilə 
birləşmiş inhibitorları kənarlaşdırır və fermentə 
sürətlə karboksilləşmə imkanı yaradır (Carmo-Silva 
and Salvucci, 2013). 

Fosfoenopiruvat karboksilaza (FEPK) fermenti 
C; bitkilərdə karbon və azot metabolizmində mü- 
hüm rol oynayaraq, fosfoenolpiruvatın dönməyən 
karboksilləşmə reaksiyasını katalizə edərək onu 
oksalasetata çevirir (O”Leary et al., 2011). Bitki 
FEPK-azaları hüceyrənin sitoplazmasında bitkinin 
inkişaf fazalarından asılı olaraq müxtəlif fizioloji 
rol oynayırlar . 

Bizim əvvəllər apardığımız tədqiqatlarda gös- 
torilmisdir ki, sahədə normal suvarma şəraitində 
yetişdirilmiş buğda genotiplərinin flaq yarpaq- 
larında və sünbül elementlərində bitkilərin inkişaf 
mərhələlərindən asılı olaraq FEPK və Rubisko 
fermentlərinin fəallıqları paralel dəyişir və onların 
fəallıqları ilo bitkinin dən məhsuldarlığı arasında 
müsbət korrelyasiya müşahidə olunur (Aliyev et al., 
1996). Ədəbiyyatda buğdanın flaq yarpaqlarında 
Rubiskonun ümumi fəallığının çiçəkləmə mərhə- 
ləsində quraqlıq stresinin təsirindən azaldığı qeyd 
edilmiş, eyni zamanda ümumi zülalın və xlorofilin 
miqdarının da azaldığı göstərilmişdir (Holaday et 
al.,1992). Sahə şəraitində quraqlıq stresi tədricən 
baş verdiyindən karbon qazının fotosintetik assimil- 
yasıyası və əmələ gələn assimilyantların paylan- 
ması və onların sərfi atmosferdən daxıl olan CO;- 
nın diffuziya sürətinin azalması ilo paralel olaraq 
məhdudlaşdığı güman edilir. Belə ki, yay fəslində 
təbii quraqlığın təsirindən üzüm bitkisinin yarpaq- 
larında ağızçıqların qismən bağlanması nəticəsində 





CO»-nin xloroplastlara daşınmasının məhdudlaşma- 
sının artması eyni zamanda Kalvin-Benson tsiklinin 
müxtəlif fermentlərinin fəallıqlarının azalmasına 
səbəb olur (Maroco et al., 2002). Quraqlığın təsi- 
rindən buğda bitkisinin sünbül elementlərində su- 
yun nisbi miqdarının və su potensialının Над yar- 
paqlarla müqayisədə nisbətən az aşağı düşdüyü 
qeyd olunmuşdur (Tambussi et al., 2007). Homci- 
nin dən dolmanın son mərhələlərində fotosintezin 
sürəti sünbül elementlərində flaq yarpaqlarına 
nisbətən yüksək olması da göstərilmişdir. Ona görə 
də CO2-nın ilkin karboksilləşmə reaksiyasını kataliz 
edən FEPK, Rubisko və onun katalitik fəallılğının 
tənzimlənməsində iştirak edən Rubisko aktivazanın 
zülal miqdarının quraqlıq zamanı buğda genotip- 
lərində öyrənilməsi mühüm əhəmiyyət daşıyır. 


MATERIAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat obyekti kimi quraqlığa davamlığına 
görə fərqlənən iki yumşaq (Əzəmətli-95 (davamlı), 
Giymətli-2/17 (həssas)) və bərk (Bərəkətli-95 (da- 
vamlı), Qaraqılçıq-2 (həssas) buğda genotipləri 
götürülmüşdür. Toxumlar öncə sterilizə olunmuş və 
torf qarışığı olan torpaqda vegetasiya qablarında 
əkilmişdir. Bitkilər temperaturu və işıq rejimi 
tənzimlənən kamerada yerlosdirilmisdir. Gündüz- 
gecə temperaturu uyğun olaraq 24°/18°С saxla- 
nılmışdır. Bitkilər gündəlik 50%-П Hoagland məh- 
lulu ilə suvarılmışdır.Tədqiqat üçün ilkin cücərti- 
lərdən və yetkin bitkilərdən istifadə olunmuşdur. 
Bitkilər quraqlıq və duz stresinə vegetasiyanın 
müxtəlif mərhələlərində məruz qalmışdır. Ferment- 
lərin miqdarı immunoblotinq metodu ilo tədqiq 
edilmişdir (Bayramov and Guliyev 2014). Yarpaq- 
larda suyun nisbi miqdarı Beytin metoduna görə 
təyin olunmuşdur (Bate et al., 1972). Denatura- 
siyaedici poliakrilamid gel elektroforezi (SDS- 
PAAG) Laemmli metoduna osason hoyata keciril- 
mişdir (Laemmli et al., 1970). 
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Bitki ekstraktlarinda hollolan zülalin miqdari 
Bradford üsulu ilo təyin olunmuşdur (Bradford et 
al., 1976). 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Normal suvarma şəraitində yetişdirilən buğda 
genotiplərinin ilkin cücərtilərində Rubisko akti- 
vazanın molekul kütlələri 42 və 46 kDa olan izo- 
formaları ekspressiya olunur. 100 mM NaCl məh- 
lulu olan mühitə keçirilmiş Bərəkətli-95 genotipinin 
ilkin cücərtilərinin yarpaqlarında Rubisko aktivaza 
fermentinin hor iki izoformasinn miqdarı duz 
stresinin davametmə müddətindən asılı olaraq 
əhəmiyyətli dərəcədə artır. Lakın bu artım Rubisko 
aktivazanin 46 kDa olan izoformasının miqdarında 
daha güclü olur. Lakın quraqlıq stresinə məruz 
qalmış cücərtilərdə hər iki izoformanın miqdarla- 
rında normal suvarılan cücərtilərlə müqayisədə əhə- 
miyyətli dəyişiliklik müşahidə olunmur (Şəkil 1). 
Lakın kollanma mərhələsinin başlanğıcında 3 gün 
quraqlıq stresinə məruz qalmış bitkilərdə stresin 





Quraqlıq Və Duz Stresləri Şəraitində 


davametmə müddətindən asılı olaraq yarpaqlarda 
suyun nisbi miqdarının azalması ilo paralel olaraq 
(cədvəl 1) Rubisko aktivazanın hor iki izoforması- 
nin miqdari bork vo yumsaq bugda genotiplorindo 
forgli doyisir. Yumsaq bugda genotiplorindo 46 kDa 
olan izoformanin miqdarı stresin ilk günündə 
normal suvarılan bitkilərlə müqayisədə dəyişməz 
qalsa da, molekul kütləsi 42 kDa olan izoformanın 
miqdarı stresin müddəti artdıqca tədricən azalır. 
Bərk buğda genotiplorindo iso əksinə quraqlıq 
stresinin təsirindən 42 kDa olan izoformanin 
miqdarı 46 kDa olan izoformanın miqdarından 
dəfələlərlə az olur. Stresin ilk iki günündə 46 kDa 
olan izoformanın miqdarı normal suvarılan bitki- 
lələrə nisbətən dəyişilməsə də, quraqlıq stresinə 
məruz qalmış bitkilərin yarpaqlarında suyun nisbi 
miqdarının 7076-dən aşağı duşməsi nəticəsində 
onun miqdarı azalır. Bu azalma daha çox Bərəkətli- 
05 genotipində müşahidə olunur. Bərk və yumşaq 
buğda genotiplərinin kollanma mərhələsində May 
ayının axırlarında istixana şəraitində yetişdirilmiş 
və təbii günəş işığı ilə işıqlanan, gündüz saatlarında 





Cədvəl 1. Buğdanın müxtəlif genotiplərində vaxtan asılı olaraq quraqlıq stresinin (QS) və normal suvarılan (NS) 


bitkilərin yarpaqlarda suyun nisbi miqdarının dəyişməsi 


Buğda genotipləri I gün II gün Ш gün 
Qiymetli2/7kontrol 90,1 93,0 89,0 
Qiymətli 2/7stres 89,1 73,0 50,0 
Qaraqılçıq-2 kontrol 91:2 92.5 91,0 
Qaraqılçıq-2 stres 82,9 80,2 68,0 
Ozomotli-95 kontrol 89,5 93,7 91,0 
Ozomotli-95 stres 86,5 TI 46,0 
Bərəkətli-95 kontrol 97,0 92,0 86,0 
Bərəkətli-95 stres 94,0 80,0 65,0 





Şəkil I. A) Normal su təminatı şəraitində buğdanın müxtəlif genotiplərinin (Bo-Borokotli 95, 
Qiy-Qiymotli, Əzə-Əzəmətli və Qar-Qaraqılçıq2) ilkin cücərtilərinin yarpaqlarında, 

B) Bərəkətli-95 genotipinin ilkin cücərtilərində tədricən quraqlıq və 100 mM NaCl təsirindən, 
Kollanma mərhələsinin ortalarında yumşaq (C) və bərk buğda genotiplərində (D) 
Rubisko aktivazanın izoformalarının zülal miqdarlarının dəyişməsi. 

Hər bir nümunədən 10 ug zülal götürülərək 1096-li SDS-PAAQ elektroforez aparılmışdır. 


88 


S.M. Bayramov 


temperaturun 28-30°С olan şəraitdə böyüyən 
bitkilərin su stresinə məruz qalmış nümunələrinin 
yarpaqlarında iso Rubisko aktivazanın 1soforma- 
larının miqdarı stresin davametmə müddətindən və 
yarpaqlarda suyun nisbi miqdarının azalmasına 
cavab olaraq müxtəlif cür dəyişmişdir (Şəkil 1,C). 
Üç gün su stresindən sonra yarpaqlarda suyun nisbi 
miqdarı daha çox Əzəmətli-95 və Bərəkətli-95 
genotiplərində azalmışdır. Su stresinin birinci və 
ikinci günündə Qiymətli2/17 və Bərəkətli-95 geno- 
tiplərdə Rubisko aktivazanın hor iki izoformasının 
miqdari normal suvarılan bitkilərə nisbətən fərqli 
dəyişir. Normal suvarılan bitkilərdə hər iki izofor- 
manın miqdarı bir-birinə yaxın olsa da, su stresinin 
birinci günü Qiymətli 2/17  genotipindo hər iki 
izoformanin miqdarı artır, ikinci gün isə molekul 
kütləsi 42 kDa olan izoformanın miqdarı əvvəlki 
günə nisbətən azalır. Stresin üçünçü günündə 46 
kDa 1zoformanın miqdarı azalaraq 42 kDa olan 
izoformanin intensivliyinə yaxın olur. Borokotli-95 
genotipində 15э stresin davametmə müddətindən 
asılı olmayaraq 46 kDa izoformanin miqdarı 
dəyişməz qalır. 42 kDa izoformanın miqdarı stresin 
ilk günündə kəskin azalaraq sonrakı günlərdə 
ekspresiya olunmur. Hər iki bərk buğda genotipində 
42 kDa olan izoforma daha çox ekspressiya olunur. 
Molekul kütləsi 46 kDa olan izoformanın yalnız 
izinə rast gəlinir. 42 kDa olan izoformanın miqdarı 
hər iki genotipdə su stresinin birinci və ikinci günü 
dəyişməsə də stresin üçüncü günündə azalır. Lakın 
bu azalma daha cox Əzamatlı-95 genotipində 
müşahidə olunur. Quraqlıq stresinin təsirindən 
yumşaq buğda genotiplərində daha çox Rubisko 
aktivazanın 46 kDa olan izoformasi ekspresiya 
olunsada, bərk buğda genotiplərində əksinə onun 42 
kDa izoformasi ekspresiya olunur. Bərk buğda 
genotiplərində 42 kDa isoformanın miqdarı 46 kDa 
olan izoformaya nisbətən dəfələrlə artıqdır (Şəkil 
1, D). Görünür ki, təbii günəş ışığı ilə işıqlanma və 
temperaturun gündüz vaxtlarında 28-30”C arasında 
dəyişən şəraitdə yetişdirilən bərk və yumşaq buğda 
genotiplərində onun 1zoformalarının bir-birindən 
fərqlı dəyişməsi təkcə su stresinin təsirindən deyil, 
eyni zamanda buğda üçün normadan yüksək olan 
istilik stresinin birgə təsirlərindən baş verir. 
Rubisko aktivazanın zülalının miqdarının vo 
geninin ekspressiyasının duz stresinin təsirindən 
şəkər çuğundurunda artdığı göstərilmişdir (Yang et 
al., 2012). Tədricən quraqlıq stresininə məruz qal- 
mış və 100 mM NaCl məhlulu ilo suvarılan В. 
distachyon bitkisinin ilkin cücərtilərinin yarpaqla- 
rında və yaşıl gövdələrində Rubisko aktivazanin 
izoformalannin zülal miqdarlarlarının fərqli dəyiş- 
diyi göstərilmişdir. Rubisko aktivazanın böyük izo- 
formasının miqdarının yarpaqlarda su və duz stres- 
lərinin təsirindən artığı, lakin bu artmanın daha cox 





duz stresinə məruz qalmış cücərtilərdə olduğu 
göstərilmişdir. (Bayramov and Guliyev, 2014). 
Əvvəllər aparılan tədqiqatlarda qarğıdalı bitkisinin 
5-ci və 6-cı yarpaqlarınının əmələ gəlmə mərhələ- 
lərində Rubisko aktivazanın 43/41 kDa polipep- 
tidlərinin bir-birinə nisbətinin su stresinə məruz 
qalmış bitkilərdə normal suvarılan bitkilərə nisbə- 
tən 5076-ə qədər azaldığı qeyd olunmuşdur (Aya- 
la-Ochoa et al., 2004). Lakın son tədqiqatlar göstər- 
mişdir ki, Rubisko aktivazanın geninin transkript 
səviyyələri quraqlığın təsirindən və quraqlıqdan 
sonra rehidratasiya zamanı dəyişmir və quraqlığa 
davamlığına görə fərqlənən iki genotip arasında 
zülalını miqdarında fərq müşahidə olunmur (Xu et 
al., 2013). 

Buğdanın Bərəkətli-95 vo Qiymətli2/17 geno- 
tiplərinin ilkin cücərtilərinin yarpaqlarında FEPK 
fermentinin polipeptidlərinin dəyişmə dinami- 
kasının müqayisəli tədqiqi göstərmişdir. ki, normal 
su tominati olan nümunələrdə fermentin 103 kDa 
olan polipeptidinin miqdarı 108 kDa olan роПрер- 
tidin miqdarından həmişə çox olur (Şəkil 2).100 
mM NaCl təsirinə məruz qalmış nümunələrdə hər 
iki polipeptidin miqdarı ilk gündə kəskin azalsa da, 
sonrakı iki gün ərzində nisbətən artaraq normal 
suvarılan bitkilərə yaxın olmuşdur. Lakin duz 
stresinin əksinə olaraq, 24 saat quraqlıq stresindən 
sonra hər iki polipeptidin miqdarı artsa da, sonrakı 
iki gün ərzində tədricən azalaraq normal cücərti- 
lərdəki səviyyəyə düşmüşdür. Tədricən quraqlıq 
stresinə məruz qalmış ilkin cücərtilərin köklərində 
FEPK-aza fermentinin polipeptidlərinin miqdarı 
normal su təminatı olan nümunələrdən fərqlənməsə 
də, 100 mM NaCl duzunun təsirlərindən FEPK-aza 
fermentinin 103 kDa olan polipeptidinin miqdarı 
kəskin azalır (Şəkil 2, C). Quraqlıq stresinə məruz 
qalmış cücərən toxumlarda stresin müddətindən 
asılı olmayaraq FEPK-azanın  polipeptidlorinin 
miqdarı normal suvarılan cücərtilərin toxumlarına 
nisbətən əsaslı dəyişmir. Lakin yarpaqdan fərqli 
olaraq, cücərən toxumlarda 100 mM NaCl duzunun 
təsirlərindən FEPK-aza fermentinin polipeptid- 
lərinin miqdarı tədricən azalır (Şəkil 2, D) və 103 
kDa polipeptid daha çox ekspresiya olunur. Bu hal 
eyni zamanda yetişən dənlərdədə müşahidə olun- 
muşdur. 

Bərəkətli-95 genotipinin Пад yarpaqlarında və 
sünbül elementlərində zamandan asılı olaraq FEPK- 
nın polipeptidlorinin miqdarı fərqli dəyişmişdir. 
Südyetişmə mərhələsindən başlayaraq 10-15 gün 
müddətində flaq yarpaqlarında, qılçıq və pulcuq- 
larda onun miqdarı tədricən artsa da, lakin yetişən 
dənlərdə zaman keçdikcə tədricən azalır (Şəkil 3, 
В). Lakın Rubiskonun böyuk subvahıdının miqdarı 
yetişən dənlərdə aşkarlanmasa da, digər öyrənilən 
orqanlarda zamandan asılı olaraq sabit qalmışdır. 
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Quraqlıq Vo Duz Stresləri Şəraitində 
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Şəkil 2. Borokotli-95 (A) və Qiymətli-2/17 (B) genotiplərinin ilkin cücərtilərinin 
yarpaqlarında və Bərəkətli-95 genotipinin cücərtilərinin ilkin köklərində (С) 
və cücərən toxumlarda (D) tədricən quraqlıq (Q) və 100 mM NaCl duzunun 
təsirlərindən FEPK-aza fermentinin zülal miqdarının dəyişməsi. Hər bir nümunədən 
15 ug zülal götürülərək 10%-1 SDS-PAAG elektroforez aparılmışdır. 





Şəkil 3. Normal suvarma şəraitində yetişdirilən Ozomotli-95 (B) genotipinin 
Над yarpaqlarıda (F-L-), qılcıqda (Gil-), pulçuqda (pul-) və yetişməkdə olan 
dənlərdə (Gr-) Rubiskonun (A )böyük subvahidinin və FEPK-aza (В) 
polipeptidlorinin çiçəkləmədən 15 gün sonra sonra zamandan asılı 
miqdarlarının dəyişmə dinamikası. 
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Şəkil 4. Kollanma mərhələsinin sonlarında 4 gün quraqlıq (D) və duz (S) 
stresinə məruz qalmış buğda genotiplərində Rubisko aktivazanın, FEPK-aza 
və Rubiskonun böyük subvahidinin miqdarlarının dəyişmə dinamikası. 
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Şəkil 5. Çiçəkləmədən 4 gün sonra Borokotli-95 genotipinin Пад 
yarpaqlarında və sünbül elementlərində Rubisko aktivaza (10 ug zülal), 
FEPK (15ug zülal) və Rubiskonun böyük subvahidinin (5 ug zülal ) 
miqdarının müqayisəli analizi. 


4 gün paralel olaraq quraqlığın təsirinə məruz 
qalmış və 100 mM NaCl ilo suvarılmış buğda 
genotiplorindo Rubisko aktivazanın və FEPK- 
azanın 1zoformalarının və Rubisko fermentinin 
böyük subvahıdının miqdarının dəyişməsi tədqiq 
edilmişdir (Şəkil 4). Yumsaq buğda genotiplorindo 
Rubisko aktivazanin 42 kDa izoformasının miqdarı 
46 kDa olan izoformanın miqdarından dəfələrlə çox 
olmaqla, hər iki stresin təsirindən normal bitkilərə 
nisbətən artır. Lakin bu artma daha çox quraqlıq 
stresinə məruz qalan variantlarda müşahidə olunur. 
Yoxlanılan hər iki bərk buğda genotipində isə istər 
normal suvarılan və istərsə də, quraqlıq və duz 
stresinin təsirindən 42 kDa izoformanın miqdarı 46 
kDa izoformanin miqdarından kəskin fərqlənmir. 
Quraqlıq və duz streslərinin təsirindən hər iki bərk 
buğda genotiplərində Rubisko aktivazanın 
ızoformalarının miqdarı bir-birində fərqli dəyişir. 
Hər iki genotipdə quraqlıq stresinin təsirindən 42 
kDa 1zoformanın miqdarı azalır, duz sresinin 
təsirindən isə nisbətən artır. 46 kDa izoformanın 
miqdarı iso normal və stresə məruz qalmış 
bitkilərdə ciddi dəyişmir. FEPK-aza fermentinin 
hər iki polipeptidinin miqdarı bərk buğda 
genotiplərində yumşaq buğda genotipləri ilo 
müqayisədə daha çox olur. Duz və quraqlıq 
streslərinin təsirindən onların polipeptidlorinin 
miqdarı qismən fərqlənsə də, onların miqdarının 
bir-birinə nisbəti sabit qalır. Lakin Rubiskonun 
böyük subvahıdının miqdarı eyni genotipdə 
yoxlanılan bütün variantlarda nisbətən dəyişməz 
qalır. 

Cicoklomodon 4 gün sonra Bərəkətli-95 geno- 
tipinin flaq yarpaqlarında və sünbül elementlərində 
(sünbül oxunun açıq və qapalı hissələrində, pulcuq, 
qılcıq və yetişən dəndə və flaq yarpaqlarının 
ayasında və qıfında) hər üç fermentin zülal 
miqdarının dəyişməsi müqayisəli öyrənilmişdir 
(Şəkil 5). Sünbülün qılcığında və pulcuğunda 








Rubisko aktivazanin hər iki izoformasinin miqdarı 
bir-birinə yaxın nisbətdə olsa da, digər orqanlarda 
kiçik izoformanın miqdarı daha çox olur. Flaq 
yarpaqlarda və onun qıfında, sünbül oxunun açıq 
hissəsində və qılçıqda Rubisko aktivazanın ümumi 
miqdarı pulcuq və sünbül oxunun qapalı hissəsi ilə 
müqayisədə daha yüksəkdir. 

Bitkinin öyrənilən hissələrində — Rubisko 
fermentinin böyük subvahıdının zülal miqdarının 
dəyişməsi ilə Rubisko aktivazanın izoformalarının 
ümumı mıqdalarının dəyişməsi arasında müsbət 
korelyasiya var. Belə ki, hər iki fermentin zülal 
miqdarlarının ümumi dəyişməsi eyni orqanda bir- 
birinə oxşardır. Onların zülal miqdarının səviyyəsi 
karbon qazının fotosintetik assimilyasiyasinin aktiv 
olduğu orqan və toxumalarda daha yüksəkdir. 
FEPK-aza fermentinin polipeptidlorinin miqdarı isə 
daha çox sünbül oxunun açıq və qapalı hissələrində 
və flaq yarpağının ayasında və qıfında müşahidə 
olunur. 

NaCl mühitində cücərən sorqo toxumlarında 
FEPK-azanın zülal miqdarının və onun fosforlaşma 
dərəcəsinin dəfələlə azaldığı, lakin onun fosforlaş- 
masını həyata keçirən FEPK-kinaza fermentinin 
miqdarının dəyişilməz qaldığı qeyd olunmuşdur 
(Nhiri et al., 1999). Həll olan zülallara görə immu- 
noblottinq metodu ilo yoxlanmış Rubiskonun nisbi 
miqdarının çəltik dəninin süd və mum yetişmə 
mərhələlərində flaq yarpaqlarda qılcığa nisbətən 
yüksək olduğu göstərilmişdir. Lakin mum yetişmə 
mərhələsinin əvvəlində Rubiskonun miqdarının flaq 
yarpaqlarında və qılçıqlarda azaldığı geyd olun- 
muşdur. Süd yetişmə mərhələsində həll —azan olan 
zülala görə FEPK-azanın miqdarı hər iki orqanda 
oxşar dəyişsə də, mum yetişmə mərhələsinin əvvə- 
lindo onun miqdarı flaq yarpaqlarında sabit qaldığı 
və qılcıqlarda isə artdığı qeyd olunmuşdur (Lopes 
et al., 2006). Buğdanın sünbül orqanlarında FEPK- 
azanın fəallığının dəyişmə dinamikası haqqında 
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ədəbiyyat məlumatları azdır. Zanq və başqaları 
(Zhang et al., 2008) buğdanın sünbül orqanlarında 
yüksək FEPK-aza fəallığının olduğunu və onun 
pulcuq və dəndə toplanan ümumi zülalının qatılığı 
və dənin kütləsi ilə müsbət korelyasiya etdiyini 
göstərmişlər. Əvvəlki tədqiqatlarda göstərilmişdir 
ki, buğdanın sünbül orqanları onun dən çıxımında 
(Araus et al., 1993), xüsusilə quraqlıq zamanı 
(Алиев, 2002, Abbad et al., 2004) əhəmiyyətli rol 
oynayırlar.Çəltiyin yetişən dənlərində FEPK-azanın 
zülal miqdarının dəyişməsi ilo fəallığı arasında 
müsbət korrelyasiyanın olması aşkar edilmişdir 
(Yamamoto et al., 2015). 

Beləliklə,kollanma mərhələsində 1stilik və 
quraqlıq streslərinin birgə təsirinə məruz qalmış 
yumşaq və bərk buğdanın öyrənilən genotiplərində 
Rubisko aktivazanın izoformalarının miqdarı fərqli 
dəyişsə də, suyun nisbi miqdarının azalması 1lə 
paralel olaraq onun ümumi miqdarı azalır. Eləcə 
də,buğdanın öyrənilən genotiplərinin ilkin cücərti- 
lərinin yarpaqlarında, köklərində və cücərən toxum- 
larında FEPK-azanın hər iki polipeptidinin miqdarı 
quraqlıq stresinin təsirindən normal suvarılan 
cücərtilərə nisbətən əsaslı dəyişmir. Lakin cücər- 
Шәп 100 mM NaCl olan mühitdə yetişdirdikdə, 
FEPK-azanın polipeptidlorinin miqdarı azalır vo bu 
azalma daha çox ilkin cücərtilərin köklərində vo 
cücərən toxumlarında müşahidə olunur. Sünbülün 
və flaq yarpaqların öyrənilən hissələrində Rubisko 
aktivaza ilə Rubiskonun böyük subvahidinin zülal 
miqdarlarının ümumi dəyişməsi eyni orqanlarda 
bir-birinə yaxın olur. Alınan nəticələr buğda 
genotiplərinin quraqlıq və duz stresinə uyğunlaşma 
mexanizmilərində karbonun ilkin karboksilləş- 
məsini həyata kecirən Rubisko və FEPK-azanın 
fermentlərinin əhəmiyyətli rolunu güman etməyə 
əsas verir. 
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Functional analysis of the rice rubisco activase 


Изменение Уровней Рубиско, Рубиско-Активазы и Фосфоенолпируваткарбоксилазы 
Генеотипов Пшеницы при Засухе и Солевом Стрессе 


Ш.М. Байрамов 


Институт ботаники НАНА 





В статье описывается определение методом иммуноблоттинга содержания белка ферментов Рубиско, 
Рубиско-активазы и фосфоенолпируваткарбоксилазы в различных органах проростков и взрослых 
растений твердых (Баракатли-95, Гарагылчыг-2) и мягких (Азаматли-95, Гийматли-2/17) генотипов 
пшеницы в нормальных условиях и под воздействием засухи и солевого стресса. 


Ключевые слова: Пшеница, Рубиско, Рубиско-активаза, фосфоенолпируваткарбоксилаза, абиоти- 
ческий стресс 

Changes In The Protein Levels Of Rubisco, Rubisco Activase And Phosphoenolpyruvate 

In Wheat Genotypes Under Drought And Salt Stress 
S. M. Bayramov 
Institute of Botany, ANAS 

Changes in the protein levels of Rubisco, Rubisco activase and Phosphoenolpyruvate have been studied 
using immunoblotting method in different organs of initial seedlings and mature plants of durum (Barakatli- 
95,Garagylchyg-2) and bread (Azamatli-95, Giymatli-2/17) wheat genotypes under controlled, drought and 


salt stress conditions. 


Key words: Wheat, Rubisco, Rubisco activase, phosphoenolpyruate carboxylase, abiotic stress 


93 


AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, №1, səh. 94-100 (2015) 
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Əlamətləri və Ekologiyası 


S.R.Hosonov 


AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutu, Azadlıq pr., 155, Bakı AZ 1106, Azərbaycan, 


E-mail: Sabir Наѕапоу(@ rambler.ru 


Məqalədə Azərbaycan Respublikası ərazisində yayılmış Allium L. cinsi növlərinin biomorfoloji 
əlamətləri və ekologiyası öyrənilmişdir. Azərbaycan florası ücün yeni olan A. ampelleprasum L. və A. 
pskemense növlərinin də yayıldığı aşkar edilmişdir. Landşaftlarda yayılma yerlərinə, ekoloji şəraitə, 
daxil olduqları bitki qruplarına görə növlərin seksiyalar üzrə ekolofi xüsusiyyətləri verilmişdir. 


Açar sözlər: Allium L,, növ, cins, biomorfoloji əlamətlər, fəsilə 


GİRİŞ 


Soğankımilər - Amaryllidaceae fəsiləsinə daxil 
olan bitkilərin dünyada 30 cinsə aid olan 870-dən 
çox növü yayılmışdır. Azərbaycanda Amaryllidaceae 
fəsiləsinin iki cinsinin (Allium L. və Nectaroscordum 
Lindl.) numayəndələri vardır (Флора Азербай- 
джана, 1952, Ибрагимов, 2005, Конспект флоры 
Кавказа, 2006, Talıbov və İbrahimov, 2008). 

Allium L. cinsi növlərinə dəniz səviyyəsindən 
50-3500 m yüksəkliklərdə, müxtəlif ekolofi sorait- 
lərdə, düzənliklərdə, dağ yamaclarında, meşələrdə, 
meşə kənarlarında və s. geniş rast gəlinir. Allium 
cinsinin simal yarımkürəsində yayılmış 300 nóvün- 
dən, 52-sinə Azərbaycan florasında rast gəlinir ki, 
onlardan da 35-1 Naxçıvan MR - də tapılmışdır 
(Гроссгейм, 1940, İbadlı, 2002, Конспект флоры 
Кавказа, 2006). 

Allium cinsi coxlu sayda növləri əhatə edir və 
taksonomik cəhətdən çox mürəkkəbdir. İki əsrə 
bərabər uzun bir dövr ərzində tədqiqatçılar tərəfin- 
dən cinsin müxtəlif sistemləri təklif edilmişdir. 
Lakın bu günə qədər elə bir sistem olmamışdır ki, 
tədqiqatçıların çoxu tərəfindən qəbul edilmiş olsun 
(Серегин, 2007). Hazırda dünyada soğanların (АШ- 
um L.) tədqiqi sahəsində işlər aparılır və naliyyətlər 
əldə olunmuşdur. Son zamanlar Şərqi Avropada 
yayılmış soğan növləri üçün sistematikaya yeni 
taksonlar əlavə edilmişdir (Серегин, 2007). 

Qafqaz florası soğan cinsi (Allium L.) nóvlori- 
nin morfoloji, ekoloji, bioloji, karioloyi tədqiqinin 
nəticələri, burada yayılmış növlərin həcmini, nóvlo- 
rin və nóvdaxili taksonların statusunu dəqiqləşdirmə- 
yə imkan verir (Беридзе, 1974). Son dövrlərdə yeni 
növlərin hesabına Allium və Nektaroscordum cinslo- 
rinin həcmi artmışdır. Əvvəllər Amaryllidaceae fosi- 
ləsinin Qafqaz sistemində olmayan, yeni seksiyalar 
və yarımseksiyalar ayrılmışdır. Allium cinsinin Qaf- 
qaz növləri üçün 4 yarım cins, 15 seksiya, 11yarım 
seksiya qəbul edilmişdir (Пагосян, 1992) 
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Qafqazda Allium vo Schoenoprasum Dum. 
seksiyalarında tipik hibrid parçalanmasının (morfo- 
loji və kariotipik əlamətlərinə görə) olması onu gös- 
tərir ki, onlar qədim seksiyalar arası hibridlərdir. 
Tədqiqatçıların fikrincə A.aucheri Boiss. növü qə- 
dim seksiyalar arası tipik hibriddir (Беридзе, 1974). 

Təbiətdə soğanların növlər arası hibridləşməsi 
bir çox müəlliflər tərəfindən qeydə alınmışdır. R.V. 
Kamelin seksiyalar arası növ komplekslərinin 
hibridlərinə bir neçə nümunə göstərmiş və qeyd 
etmişdir ki, onlar yüksək hoyatilik qabiliyyətinə və 
münasib ekoloji şəraitdə kifayət qədər geniş areala 
malikdirlər (Беридзе, 1974, Əliyev, 1997). 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat işinin materiallarını Azərbaycanda 
yayılmış Allium L. cinsinə aid olan növlər təşkil 
etmişdir. Bununla əlaqədar olaraq Azərbaycanın 
müxtəlif bölgələrinə ezamiyyəyə gedilmiş və 
ekspedisiyalar təşkil edilmişdir. Növlərin tədqiqi 
marşurut-kəşfiyyat üsulu ilə, ehtiyatının sıxlığı 
Krılov və Şreterin metodikaları (Крылов, Шретер, 
1971) əsasında aparılmışdır. 

Allium cinsi növlərinin ekoloji şəraitinin araş- 
dırılması üçün hər bir bölgənin tədqiq olunan sahə- 
lərində 200 m uzunluqda və 5 m enlilikdə 20 mar- 
şrut istiqaməti müəyyənləşdirilmişdir. Tədqiqat za- 
manı fenoloji müşahidələrdən (Методы фенологи- 
ческих наблюдений, 1966) уэ ümumi qəbul olun- 
muş çöl geobotaniki üsullarından istifadə edilmişdir 
(Методика полевых геоботанических исследова- 
ний, 1938). 

Toplanmış məlumatların, materialların işlən- 
məsi, təhlili, təyini və digər kameral işlər laborato- 
riya şəraitində həyata keçirilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Sogankimilor-Amaryllidaceae fəsiləsinin Allium 
L. vo Nektaroscordium cinslərinin Azəbaycanda 
yayılmış nümayəndələrinə dağ yamaclarında, çınqıl- 
İıqlarda, dağ sokilorindo, əkin sahələrində, daimi 
rütubətli yerlərdə, müxtəlif biosenozlarda rast goli- 
nır. Burada soğanlar dəniz səviyyəsindən 50-3500 m 
yüksəkliyə qədər olan ərazilərdə, çox hissəsi açıq və 
yaxşı işıqlanan yerlərdə yayılmışdır. Az sayda növlər 
(4.victorialis L., A.paradoxum (M. Bieb.) G.Don) 
meşələrdə ağacların kölgələrində bitir. A.victorialis 
L. növü Böyük Qafqaz dağlarının Azərbaycan 
hissəsinin şərqində, subalp çəmənlərin və çəmən- 
çöllərin meşə qurşağında, daha çox Quba rayonu 
ərazisində yayılmışdır. А. paradoxum | (M.Bieb.) 
G.Don) Böyük Qafqazın Azərbaycan hissəsinin şər- 
qindo, Kiçik Qafqaz dağlarının mərkəzi hissəsində, 
simalinda və cənubunda, Lənkəran rayonunun dağlıq 
hissəsində, aşağı qurşaqdan orta qurşağa qədər olan 
yerlərdə, meşələrdə, kolluqlarda və meşə kənar- 
larında yayılmışdır. Bəzi soğanlara, ancaq müəyyən 
yerlərdə, dağ qurşaqlarında, digərlərinə iso eyni 
zamanda müxtəlif ekoloji şəraitlərdə rast gəlinir. 
Azərbaycanda yayılmış soğan növlərinin çoxuna 
(Allium, Codanoprasum (Reichenb.) Endl., Scoro- 
don C.Koch., Acanthoprason Wendalbo seksiyalan 
nóvlorino) osason düzonliklordo vo orta dag qursaq- 
larına qədər olan ərazilərdə rast gəlinir. 

АШит Azərbaycanda yayılmış növlərinin sayı- 
na görə ən böyük seksiyadır, 21 növü əhatə edir. Bu 
seksiyanın nəmişlik sevən, hava soğanları əmələ 
gətirən A.vineale L., A. atroviolaceum Boiss. və 
А. dictyoprasum С.А.М. ex Kunth növləri Azərbay- 
canda daha çox yayılmışdır. A.vineale L. növü 
Azərbaycanın Naxçıvan MR ərazisində subalp vo 
alp çəmənlik qurşaqlarında, Şamaxı rayonunda dağ 
çəmənliklərində, şaquli qurşaqlarda, nəmişlik yer- 
lərdə yayılmışdır, iki variasiyasina rast gəlinir: var. 
capsuliferum Кё]. tünd qızıl gül rəngli çiçək tacinda 
heç soğanaq olmur, yaxud da bir-iki soğanaq olur. 
var. subcapsuliferum Miscz. çiçək tacı, ancaq hava 
soğanaqlarından ibarətdir (şəkil 1, 2). 

A.atroviolaceum Boiss. növü Azərbaycanın 
hər yerində düzənlik ərazilərdən orta dağ qurşaq- 
larına qədər olan hissələrdə, rütubətli yerlərdə və 
əkin sahələrində alaq bitkisi kimi yayılmışdır. 
A.dictyoprasum C.A.M. ex Kunth növü Naxçıvan 
MR-in düzənlik və dağlıq ərazilərdə, orta qurşağa 
qədər olan rütubətli yerlərdə, daşların arasında bi- 
tir. Onlardan bir qədər az yayilanlar А. rotundum 
L. və 4. vvaldsteini G.Don, fil Steam növləridir. Bu 
növlər Samur-Dəvəçi ovalığında, Böyük Qafqazın 
Azərbaycan hissəsinin şərqində, Quba dağ massi- 
vində, Qobustanda, Kür-Araz ovalığında, Kiçik 
Qafqazın mərkəzi və şimal hissələrində, Naxçıvan 
MR-in dağlıq ərazilərində, orta qurşağa qədər olan 
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yerlərdə, kolluqlarda, meşə kənarlarında və otlu 
yamaclarda yayılmışdır. 





Şəkil 2. A. vineale L. var. subcapsuliferum Miscz. 


A.sativum L., A.porrum L., А. сера L. nóvlori- 
nin sortları, sort-formaları və hibridləri Respublika- 
nın hər yerində becərilir. 

A.affine Ledeb. növünə Samur-Dəvəçi ovalı- 
ğında, Kiçik Qafqazın mərkəzi hissəsində, Lənkəra- 
nın dağlıq və düzənlik ərazilərində, Böyük Qaf- 
qazın Azərbaycan hissəsinin Quba dağ massivində, 
otlu yamaclarda, kolluqlarda, bəzən əkin sahələ- 
rində alaq bitkisi kimi rast gəlinir. 

A.transcaucasicum A.Grossh. növü Azərbay- 
canda Kiçik Qafqazın mərkəzi hissəsində, Naxçı- 
van və Lənkəranın orta dağ qurşaqlarında, quru otlu 
və çınqıllı yamaclarında yayılmışdır. 

A.fuscoviolaceum Fomin. növü Böyük Qafqazın 
Azərbaycan hissəsinin Quba dağ massivində, Qobus- 
tan ərazisində, Kur-Araz ovalığında, Kiçik Qafqazın 
mərkəzi hissəsində, cənubunda və şimalında, düzən- 
lik ərazilərdən orta dağ qurşağına qədər olan hissə- 
lərdə, daşlı-çınqıllı yamaclarda yayılmışdır. 
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A.gramineum C. Koch növünə Azərbaycanın 
şərqində orta dag qurşağında rast gəlinir. 

A.erubescenz C.Koch növü Böyük Qafqazın 
Azərbaycan hissəsinin qərbində, Quba dağ massi- 
vində, Qobustanda, Kiçik Qafqazın mərkəzində və 
şimalında, Lənkəranın düzənlik və dağlıq hissolo- 
rində, kolluqlarda, meşə kənarlarında və çəmənlik- 
lərdə yayılmışdır. 

A.pseudoampeloprasum növü Naxçıvan MR-in 
ərazisində dağlıq hissədə, orta dağ qurşağında, 
çınqıllı quraq yerlərdə yayılmışdır. А. /a//ae Vved. 
növü Böyük Qafqazın Azərbaycan hissəsinin mər- 
kəzində, şərqində, şimalında, Quba dağ massivində, 
Naxçıvan MR-ın dağlıq ərazilərində, orta dağ qur- 
şaqlarında, quru otlu yamaclarda, kolluqlarda yayıl- 
mışdır. A.talyschense Misez. ex Grossh. növü Lən- 
kəranın dağlıq hissəsində, orta və subalp qurşaqda, 
Lerik rayonunda Zuvand çökəkliyində quraqlıq və 
çınqıllı yerlərdə bitir. 

A.viride Grossh. növünə Böyük Qafqazın Azor- 
baycan hissəsinin mərkəzində, nadir hallarda 
Naxçıvan MR-in dağlıq hissəsində, orta qurşağa 
qədər olan ərazilərdə, daşlı-çınqıllı yerlərdə rast 
gəlinir. A.cilicium Boiss. növü Naxçıvan MR-ın dağ- 
liq ərazilərində, orta dağ qurşaqlarında, əhəng daşlı 
yamaclarda yayılmışdır. 4./eucanthum C.Koch nö- 
vünə Kür-Araz düzənliyində Böyük Qafqazın Azər- 
baycan hissəsinin qərbində səhralıqlarda, Şirvan dü- 
zündə, Naxçıvan MR-in və Lənkəranın dağlıq 
ərazilərində, quraqlıq yamaclarda, bəzən də əkin 
sahələrində, alaq bitkisi kimi rast gəlinir. A.pske- 
mense növü Azərbaycanda ilk dəfə olaraq Naxçıvan 
MR Ordubad rayonunun ərazisində bizim tərəfimiz- 
dən aşkar edilmişdir (şəkil 3, 4, 5). 

Bu növ orada orta dağ qurşağında, daşlı 
yerlərdə və dağ yarıqlarında torpaqlı yerlərdə bitir. 
Bitkilərin çiçək zoğları düz durandır, boru 
şəkillidir, hündürlükləri 80 sm-ə çatır, orta hissəsi 
köpmüşdür, içi boşdur, yuxarı getdikcə daralır. 
Zoğların əsası yarpaq qınları ilo əhatə olunmuşdur. 
Bitkilər 3-4 yarpaq əmələ gətirir. Yarpaqların uzun- 
luğu 40 sm-ə çatır, eni 1-2 sm olub borusokillidir, 
orta hissələri boşdur, silindir formasındadır, yuxarı 
hissəsi sixilmisdir, iti sonluqludur. Çiçəklərin dia- 
metri 5 mm-ə çatır, ulduz formasındadır, ağ rəng- 
dədir, cətirdəki çiçəklərin sayı diqqəti cəlb edəcək 
qədər çoxdur, sıx şəkildə yerləşmişdir. Çətir” şar 
formasındadır, diametri 5 sm-ə çatır. Çiçək ləçək- 
ləri yumurtavari yaxud da ellepisvaridir, sonluğu 
küt qurtarır. Çiçək saplaqları 1,5-2,3 sm uzunlu- 
ğundadır. Soğanaqların diametri 2-3 sm-dir, uzun- 
sov yumurta şəkillidir, qırmızımtıl qabıqla órtül- 
müşdür, bir neçə soğanaq bir dibçikdə birləşmişdir. 
Bitkilər iyun ayında çiçəkləyir, quraqlığa davamlı 
və işıq sevəndirlər. Çətir örtüyü təqribən çətirin 
ölçüsünə bərabərdir. Çiçək saplaqları eyni ölçü- 
dədir, çiçək yanlığından 3-4 dəfə uzundur. Ləçək- 
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lərin üzərində zəif görünən damarlar vardır. Erkək- 
ciklər çiçək yanlıqlarından azacıq uzundur, aşağı- 
dan bir-birləri və çiçək yanlıqları ilə bitişikdir, biz 
şəkillidir. Dişicik sütuncuğu tozluqlardan aşağıda 
yerləşmişdir, tozluqlar şar şəkillidir. 





Şəkil 3. A.pskemense növünün yarpaqları 
və çiçək tacının görünüşü. 





zoğlarının görünüşü. 





Şəkil 5. A.pskemense növünün 
soğanaqlarının görünüşü. 





Şəkil 6. A. ampelleprasum L. növünün yarpaqlarının 
görünüşü. 





Şəkil 7. A. ampelleprasum L. növünün çiçək 
tacı və zoğlarının görünüşü. 


A.ampelleprasum L. növü də Azərbaycanda ilk 
dəfə olaraq bizim tərifimizdən Yardımlı rayonun 
ərazisində qeydə alınmışdır (şəkil 6, 7). Soğanaqları 
yumurtavarı-şarşəkillidir, diametri 4 sm-ə çatır. Xa- 
rici qabığı kağızşəkillidir, azacıq liflidir. Dibciklərə 
bitişik örtük zəif şırımlıdır, rəngi tutqundur. Diş- 
ciklər çoxsaylıdır, sarımtıl rəngdədir. Çiçək zoğu- 
nun hündürlüyü 50-80 sm-dır. Zoğun üçdə biri ha- 
mar yarpaq qını ilo örtülüb. Bir bitkidə olan yarpaq- 
ların sayı 6-9-dur. Yarpaqları yastıdır, eni 5-10 
mm-dir, hamardır, kənarları zəif dilimlidir, iti dim- 
diklidir. Uzunluqları çiçək zoğlarından qısadır. Çə- 
tir örtüyü cətirdən uzundur tez qopub düşür. Çiçək 
tacı şarşəkillidir diametri 6 sm-ə çatır, yumşaqdır. 
Çiçək saplaqları çiçək yanlığından 4-8 dəfə uzun- 
dur. Ləçək yarpaqları enli yumurtavarı formadadır. 
Çiçək yanliglari qızıl gül rəngindədir, uzunsovdur, 
sonluğu 1tilənmiş şəkildədir, üzəri kələkötürdür, 
uzunluğu 5 mm-ə çatır, dimdiklidir. Erkəkcik sap- 
laqları çiçək yanlıqlarından iki dəfə uzundur, 
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əsasından bir-birinə və çiçək yanlıqlarına bitişikdir, 
kirpiklidir, üçkünclü biz şəkillidir. Dişicik sütun- 
сиби çiçəkyanlığından kənara çıxır. 

Codonoprasum  (Reichenb.) Endl. seksiyası 
Azərbaycanda kifayət qədər geniş yayılmış 4.pazi- 
culatum L., A.stamineum Boiss., A.kossoricum Fo- 
min, 4.murianthum Boiss., A.pseudoflavum Vved., 
A.flavum L., A.karsianum Fomin., A.kunthianum 
Vved., A.lenkoranicum Miscz. ex Grossh. nóvlori ilo 
tomsil olunur. 

A.kunthianum Vved. növü Böyük Qafqazın 
Azərbaycan hissəsinin şərqində, qərbində, Quba 
rayonunun dağ massivində, Kiçik Qafqazın hər ye- 
rində subalp və alp qurşaqlarda, dağ çəmənlik- 
lərində və qayalıqlarda yayılmışdır. 

A.lenkoranicum Miscz. ex Grossh. növü Lən- 
kəran rayonunun dağlıq ərazilərində orta dağ qurşa- 
ğından subalp qurşağa qədər olan daşlı yamaclarda 
bitir. 

А. karsianum Fomin. növü nisbətən mezofit- 
dir, rütubətli dağ yamaclarında dəniz səviyyəsindən 
200-2300 m yüksəklikdə yayılmışdır. Bundan 
hündür yerlərdə rast gəlinmir. Bu növ Azərbay- 
canda Kiçik Qafqazın şimal hissəsində orta dağ 
qurşağında daşlı yamaçlarda yayılıb, mərkəzi hissə- 
də iso nadir hallarda rast gəlinir. Bu növə yaxın 
olan А. paniculatum növüdür. Çox nadir hallarda 
Kiçik Qafqazın mərkəzində və şimal hissəsində orta 
dağ qurşağında quraq daşlı yamaclarda rast gəlinir. 
Alçaqboylu daha çox kserofit olan A.kuntantum 
Vved. növü daha hündür yerlərdə dəniz səviyyə- 
sindən 3000-3200 m yüksəklikdə yayılması 1lə 
xarakterizə olunur. 

А. stamineum Boiss. və ona yaxın olan А.Ко5- 
soricum Miscz. in A.Grossh. növü Naxçıvan MR- 
in düzənlik və dağlıq ərazilərində, orta dag qurşa- 
ğına qədər olan yerlərdə, quraq, daşlı və çınqıllı 
yamaclarda yayılmışdır. 

A.murianthum Booiss növünə Xəzər dənizi 
sahillərində Qobustanda, Kür-Araz ovalığında, 
Kiçik Qafqazın cənubunda Nax. MR-in düzənlik 
hissəsində, Lənkəranın orta dağ qurşağına qədər 
olan ərazilərində, çay vadilərində və yataqlarında 
rast gəlinir. 

Digər geniş yayılan Codonoprasum  (Rei- 
chenb.) Endl. seksiyasından olan kserofit 4.pseu- 
doflavum Vved. növüdür. A.pseudoflavum V ved. vo 
ona yaxın növ olan A. ///avum Kür-Araz ovalığında, 
Kiçik Qafqazın mərkəzində, cənubunda, Naxçıvan 
MR-in dağlıq və düzənlik yerlərində, orta dağ qur- 
şağına qədər olan quraq daşlı yamaclarda yayıl- 
mışdır. 

Scorodan C.Koch. seksiyasından olan növlər 
Azərbaycanın hər yerində yayılmışdır. А. rubellum 
M B. və A.syntamantham C.Koch növləri efemer 
asiosasiyalarda yayılmağa uyğunlaşmışdır. A.rubel- 
lum M.B. növü Xəzər ətrafı düzənliklərdə, Qobus- 
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tanda, Abşeronda, Kür-Araz ovalığında, Kiçik Qaf- 
qazın mərkəzində və cənubunda, orta dağ durşağına 
qədər olan yerlərdə, quraq gilli və daşlı yamaclarda 
yayılmışdır. 

A.syntamantham C.Koch növü Azərbaycanda 
Naxçıvan MR-in düzənlik və dağlıq ərazilərində, 
daşlı yamaclarda yayılmışdır. Payızda çiçəkləyən 
A.moschatum L. növü Azərbaycanda Böyük Qafqa- 
zın Quba dağ massivində, Qobustan və Abşeronda, 
Kicik Qafqazın mərkəzi hissəsində qumluqlarda, 
quru gilli yamaclarda, təbaşir və əhəngdaşlı yer- 
lərdə bitir. 

Aralıq dənizi, Brevispatha Valsecchi emend. 
Carbari et al. seksiyasından olan nümayəndələrə 
aşağı qurşaqlarda, əsasən müxtəlif bitki quruplaş- 
malarında, çox vaxt əhəng daşlı yerlərdə rast goli- 
nir. Tipik növü Aralıq dənizi ərazisində dağ 
çəmənliklərində yayılmış A.cupanii növüdür. Azor- 
baycanda bu seksiyasından olan kserofit 4.caldic- 
tyon C.A.M. ex Kunth, Enum. növü Naxçıvan MR- 
in ərazisində duzlaq adlanan yerdə dağətrafı zona- 
da, aşağı qurşaqda, quraq, bitki örtüyü kasıb olan 
yerlərdə yayılmışdır. Bu növ əsasən gipsli orazi- 
lərdə, xüsusi tip bitkiçiliklərdə, fitogenozlarda, al- 
çaq boylu şoranlıq bitkiləri ilə birlikdə yayılmağa 
uyğunlaşmışdır. Payızda çiçəkləyən növlər sırasına 
daxildir. Noyabrın ortalarında çıçəkləyir.Yağış seli- 
nin axını və küləyin təsiri ilə torpaqdan çıxmış 
soğanaqların külək vasitəsi ilo yayılması növ üçün 
xarakterikdir. Soğanaqlarının torşəkilli süngərə ox- 
şar xarıcı örtüyü müstəsna dərəcədə hiqroskopikdir. 
Onlar azacıq rütubəti belə özlərində saxlaya bilir 
və soğanaqların uzun zaman ərzində hoyatilik qabi- 
İlyyətlərinin saxlanmasına kömək edir. Bu da onlar- 
da müdafiə əlamətinin adaptiv təkamülün nəticəsi 
olmasına sübutdur. Qeyd etmək lazımdır ki, soğa- 
naqlarının xaricinin torlu-lifli süngər kimi örtüklə 
örtülməsi АШит L.cinsinin çox seksiyalarının növ- 
ləri üçün xarakterikdir. 

Brevispatha Valsecchi emend. Carbari et al. 
seksiyadan olan 4./acerym Freyn növü Naxçıvan 
MR-in dağlıq ərazilərində, quraq daşlı yamaclarda 
yayılmışdır. 

Anguinum C.Don. seksiyasından Azərbaycan- 
da yayılan yeganə nümunə mezofit 4.victorialıs L. 
tipik növüdür. 

Schoenoprasum Dum. seksiyası üçün tipik 
olan A.schoenoprasum L. növüdür. Azərbaycanda 
Kiçik Qafqazın mərkəzi hissəsində rütubətli subalp 
və alp dağ çəmənliklərində dəniz səviyyəsindən 
2500-3500 m yüksəkliklərdə, Naxçıvan MR-in 
yüksək dağ qurşağında, hündür çəmənlik və daşlıq 
ərazilərdə (dəniz səviyyəsindən 3070 m. yüksək- 
likdə), yayılmışdır, ekoloji plastikliyi ilə fərqlənir. 
Bu seksiyaya aid olan ikinci növ А. aucheri Boiss.- 
dir ki, Azərbaycanda Kiçik Qafqazın əsasən mər- 
kəzi hissəsində, yuxarı dağ qurşağında subalp və 


98 


alp çəmənliklərində, dağ çeşmələrinin ətrafında 
bitir. 

Rhizirideum Don seksiyası Azərbaycanda, an- 
caq A.albidum Fisch. ex Bieb. növü ilo təmsil olu- 
nur. Bu növ Böyük Qafqazın Quba dağ massivində, 
Kiçik Qafqazın orta və subalp dağ qurşagında, daşlı 
otlu yamaclarda və qayaların üzərində bitir. 

Oreiprason F.Hermm seksiyası Azərbaycanda 
iki növlə təmsil olunur, 4. globosum L. və A.saxa- 
tile L.Bəzi müəlliflər bunların hər ikisini müstəqil 
növ kimi qəbul etsələr də bəziləri А.5ахаШе L. 
növünü 4. globasum L. növünün variasiyası kimi 
qəbul edir (Флора Азербайджана, 1952). Böyük 
Qafqazın Quba dağ massivinin şərqində, aşağı даб 
qurşağından subalp qurşağa qədər olan ərazilərdə, 
otlu yamaclarda, subalp səhralarda və Qobustanda 
yayılmışdır. 

Acanthoprason VVendalbo seksiyasının növləri 
qumlu-torpaqlı, və aşınmış yerlərdə lokal şəkildə 
yayılmağa uyğunlaşmışdır. 4.akaka seksiyanın ti- 
pik növüdür. Azərbaycanda Naxçıvan MR-ın ərazı- 
sində düzənlik, dağlıq yerlərdə, aşağı və orta dağ 
qurşaqlarında, quraq, çınqıllı, qayalıqlı və torpaq- 
ların aşındığı yerlərdə bitir. Bu növə dərin və quru 
dərələrdə də rast gəlinir. Arealı 1300-2000 m. dəniz 
səviyyəsi hündürlüyünə qədərdir. 4.akaka növü 
seksiyada ikinci olan А.тайтсшае Bordz. növün- 
dən çox yaxşı fərqlənir. Yaxın qohumu olan 4.der- 
derianum A.Grossh. hündür dag silsilələrində, ya- 
maclarda, Naxçıvan MR-də, Ordubad rayonun kiçik 
və böyük soyuq adlanan ərazilərində yayılmışdır. 
Bu növün yayılma arealı dəniz səviyyəsindən 2400- 
3400 m. yüksəkliyə qədərdir. Qısa zoğa malikdir və 
ilbiz kimi burulmuş yarpaqları torpağa yaxın 
yerləşmişdir, belə əlamət növü hündür dağların sərt 
iqlimindən qoruyur. Seksiyanın üçüncü А. mater- 
culae Bordz. növünə Azərbaycanda nadir hallarda, 
Naxçıvan MR-in aşağı dağ qurşaqlarında qum- 
luqlarda, quru gilli, çınqıllı yerlərdə, gipsli yamac- 
larda, kolluq fitosenozlarında, duzlu bitkilərin içə- 
risində rast gəlinir. Bu növ dəniz səviyyəsindən 
900-1600 m hündürlükdə yayılmışdır. 

Melanocrommyum seksiyasından olan Azər- 
baycanda nisbətən geniş yayılan 4.cardiostemon F. 
et. M. növüdür. Çiçək tacının diqqət çəkən çaxırı 
qırmızı rəngi ilo fərqlənir, dağ yamaclarında yayil- 
mışdır. Naxçıvan MR-in böyük və kiçik soyuq 
adlanan hissəsində rast gəlinir. Buna yaxın olan 
A.mariea E.Bordz. növüdür. Bu növ Naxçıvan MR- 
in kiçik dağ sokilorindo, quru çınqıllı yamaclarda, 
günəşin yaxşı işıqlandırdığı yerlərdə bitir. Tədqiqat 
üçün nümunələr Ordubad rayonunun Çənnəb kəndi 
ərazisindən götürülmüşdür. Seksiyanın digər nadir 
A.woronovi Misc. in A.Grossh. vo A./eonidi 
Grossh. növlərinə Naxçıvan MR ərazisində orta 
dağ qurşağından subalp qurşağa qədər olan yerlərdə 
gilli, əhəng daşlı, qumlu-çınqıllı, daşlı yamacların- 





da rast gəlinir. Nümunələr Naxçıvan MR-də Bist, 
Buzqov kəndlərinin ərazisindən və Qaraquş adlanan 
dağ hissəsindən götürülmüşdür. 

Porphyroprason Ekberg. seksiyası Azərbay- 
canda bir 4.oreophilum C.A.Mey in Verz. növü ilo 
təmsil olunur. Bu növ Böyük Qafqazın Quba dağ 
massivində, hündür dağ qurşaqlarında, qayalıqlarda 
və çınqıl səpələnmiş yerlərdə yayılmışdır. 

Reticulato-bulbosa R.Lam. seksiyası Azərbay- 
canda iki A.szovitsii Rgl və A.scabriscapum Boiss. 
növləri ilo təmsil olunur. A.szovitsii Rgl növü Bó- 
yük Qafqaz dağlarının Azərbaycan hissəsinin şər- 
qində, Quba dağ massivində, Naxçıvan MR-in alp 
və subalp qurşaqlarında hündür dağ çəmənliklə- 
rində yayılmışdır.4.sca5briscapum Boiss. növünə isə 
çox nadir hallarda Naxçıvan MR-in aşağı və orta 
dağ qurşaqlarında əhəng daşlı suxurlar olan yerlər- 
də rast gəlinir. 

Azərbaycan florasında Briseis (Salisb.) Stearn 
seksiyası yeganə 4.porodoxum növü 1lə təmsil 
olunur. Bu növ çox rütubətli yerlərdə yayılmışdır. 
Çiçək tacları əyilmiş formadadır, aprel-may ayla- 
rında çiçəkləyir. А. porodoxum təbiətdə özünə məx- 
sus yayılma formaları ilo xarakterizə olunur. Təkcə 
çiçəklərdən ibarət çiçək tacına malik olanlar. Çiçək 
və hava soğanaqlı, qarışıq olan forma. Təkcə hava 
soğanaqlarından ibarət olan forma. Qarışıq və hava 
soğanaqlarından ibarət olan formalar əkin sahə- 
lərində bitən alaq bitkiləridir. Çox hallarda kifayət 
qədər populyasiyalar əmələ gətirir. Azərbaycanda 
hər üç formaya rast gəlinir. 

Ophioscordon (VValler.) Vved. seksiyası bir 
A.ursinum L. növü ilo təmsil olunur. А.игутит L. 
növünə пайт hallarda Böyük Qafqazın Azərbaycan 
hissəsinin qərbində, orta dağ qurşağına qədər olan 
ərazilərdə, kölgəli meşələrdə rast gəlinir. 

Molium Endl seksiyası Azərbaycanda Nectaro- 
scordum cinsinin, ancaq bir (N.tripadale (Trautv.) 
A.Crossh.) nóvü ilo tomsil olunur. Nóv yüksok 
ekoloji plastikliyə malikdir, tamam fərqli ekoloji 
şəraitlərdə, çay kənarlarında, açıq sahələrdə və 
ağacların əhatəsində olan yerlərdə bitir. Bu növ 
dəniz səviyyəsindən 1200-2300 m yüksəkliklərdə 
də yayılması ilo xarakterizə olunur. Azərbaycanda 
Naxçıvan MR-in dağlıq ərazilərində orta dağlıq 
qurşaqda rast gəlinir. Bitkiləri qalın zoğludur. 
Zoğların içi boşdur, hündürlükləri 80 sm-ə çatır, 
uzunluqların üçdə biri ağ yarpaq qınları ilə örtül- 
müşdür. Soğanaqları şar formasındadır, diametri 
1,7 sm-ə çatır. Yarpaqları yastıdır, eni 15 mm-ə 
qədərdir. Çiçək tacı iridir, şar formasındadır, dia- 
metri 5 sm-ə çatır. Tacın örtüyü tez qopub düşəndir. 
Çiçək saplaglari yoğundur və çiçək yanligindan 4 
dəfə uzundur. Çiçək yanlıqlarının uzunluğu 16 mm- 
ə qədərdir. Ləçək yarpaqları agımtıl rəngdədir. 
Arxa hissələri qırmızımtıl rəngdədir, tünd qırmızı 
damarları var. Xarici tərəfi uzunsovdur.Yuxarı 





Azərbaycan Ərazisində Yayılan Allium L. 


hissəsi genişlənmiş və 1ti sonluqludur, ləçəkdə 5 
damar aydın görünür. Daxili tərəfi genişdir, yumur- 
tavaridir. Ortadan aşağı hissəsi birdən daralmışdır 
dırnaqcığa bənzəyir. Erkəkcikləri çiçək yanlıqların- 
dan çox qısadır. Bu növ dekorativdir, nadir və 
itmək təhlükəsində olan bitkilər sırasına daxildir. 
Yayıldıqları ərazilərdə qorunması vacibdir. 

Araşdırmalar göstərir ki, Azərbaycanda yayıl- 
mış soğan növlərinin filogenezi dağlıq, qayalıq, 
meşəlik, bataqlıq və digər ekoloji şəraitlərdə yayıl- 
mış bitkilərlə mübarizədə, torpaq-iqlim mühitinə 
uyğunlaşmaqla keçmişdir. 
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Биоморфологические Особенности И Экология Видов Рода Allium L. 
Распространенных На Территории Азербайджанской Республики 


С.Р. Гасанов 
Институт генетических ресурсов НАНА 
Изучены биоморфологические признаки и экология видов рода АШит Г., распространенных на 
территории Азербайджана. Выявлено распространение двух новых для флоры Азербайджана видов А. 
ampelleprasum L. и A. pskemense. Даны экологические особенности видов по секциям согласно их 
распространению по ландшафту, экологическим условиям, группам растений, к которым они 
относятся. 
Ключевые слова: Allium L., вид, род, биоморфологические признаки, семейство 
Biomorphological Traits And Ecology Of Allium L. Species Spread 
In The Territory Of the Azerbaijan Respublic 
S.R. Hasanov 
Institute of Genetic Resources, ANAS 

Biomorphological traits and ecology of Allium L. species spread in the territory of the Azerbaijan Republic 
have been studied. New species (А. ampelleprasum L. and А. pskemense) for the Azerbaijan flora were 


identified. Ecological properties of species on sections according to their distribution landscape, ecological 
conditions and belonging to a plant group were shown. 


Keywords: Allium L., species, genus, biomorphological traits, family 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 70, Nel, səh. 101-105 (2015) 


Naxçıvan MR-dən Toplanılmış Yeni Kompakt Buğdaların (T. compactum Host.) 
Aqrobiolofi Xüsusiyyətləri 


X.N. Rüstəmov” 


"AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutu, Azadlıq prospekti, 155, Bakı AZ1148, Azərbaycan, 
” KTNET Əkinçilik İnstitutu, Pirşağı qəs., Bakı AZ 1098, Azərbaycan, 
E-mail: хапра!а.гияатоу@уапаех.сот 


Məqalə 2012-2013 cü illərdə Naxçıvan MR ərazisinə təşkil edilmiş 4 ekspedisiya nəticəsində kompakt 
buğda (T.compactum Host.) növünə aid toplanılmış yeni nümunələrə həsr olunmuşdur. Muxtar 
Respublikanın müxtəlif ərazilərindən, başqa növlərlə yanaşı böyük əksəriyyəti kompakt buğdanın 
kobud sünbüllü-cozvar.rigidicompactum (105 nümunə - 92,1%), yarımkobud sünbüllü, inflyant- 
convar.inflatum (2 nümunə) və yumşaq, zərif convar.compactum (6 nümunə) növmüxtəliflikləri 
qruplarına aid cəmi 113 müxtəlif botaniki forma və növmüxtəliflikləri, növlərarası hibridlər 
toplanmışdır. Əsas məqsəd abiotik və biotik stress faktorlarına davamlılıq, yüksək məhsuldarlıq və 
dən keyfiyyəti istiqamətlərində payızlıq yumşaq və kompakt buğdaların seleksiyası üçün ilkin 
seleksiya materialı, genetik mənbə və donorların yaradılmasıdır. 


Açar sözlər: Triticum compactum Host., convarietas rigidicompactum, subconvarietas rigidicompactum, 


convarietas inflatum, subconvarietas roshanum, convarietas compactum 


GİRİŞ 


Son onilliklərdə otlaq və biçənəklərə düşən 
təzyiqin dəfələrlə, kəskin artması, aqrosenozlardan 
sistemsiz və səmərəsiz istifadə və qlobal istiləşmə 
prosesləri ayrı-ayrı biogeosenozlarda və bütövlükdə 
biosferdə kəskin dəyişkənliklərlə nəticələnmişdir. 
Kəskin dəyişilən mühit şəraitində abiotik və 
antropogen faktorların birgə təsiri biogeosenozlarin 
kasadlaşması ilə nəticələnmişdir. Yabanı, nadir və 
endem bitki növlərinin arealları kiçilmiş, bəzilərinin 
nəslinin kəsilməsi təhlükəsi yaranmış, digərlərinin 
nəsli kəsilmişdir. Məlumdur ki, buğda toxumla 
çoxalan birillik bitkidir. Yeni generasiya olmadıqda 
torpaqda toxum ehtiyatı tükənir — biogeosenoz məhv 
olur. Ona görə də yabanı, nadir və məhv olmaq 
təhlükəsi altında olan bitki növlərinin, o cümlədən 
buğdaların yayılma areallarının öyrənilməsi, 
toplanılması, mühafizəsi, qoruq və yasaqlıqlarda 
keçmiş areallarının bərpası biologiyanın əsas 
prioritet sahələrindəndir (Rüstəmov, 2013a). 

Ehtimal edilir ki, biotik və abiotik stress fak- 
torlarına davamlılıq və təsərrüfat-qiymətli əlamət- 
lərə görə mədəni buğdaların genetik potensialı 
tükənmişdir. Elmi seleksiyasının müasir mərhələ- 
sində yaxın, qohum növ və cinslərdən, o cümlədən 
nadir buğda növlərindən istifadə olunmasının 
aktuallığından geniş bəhs edilir (Rüstəmov, 2011, 
Rüstəmov, 2013a). Uzaq və yaxın keçmişdə böyük 
areala malik olmuş, hazırda adalar şəklində, nəsli 
kəsilmək təhlükəsi altında olan, çoxmüxtəlif morfo- 
bioloji və aqronomik əlamətlərə malik nadir buğda 
növləri bu istiqamətdə böyük potensiala malikdir. 








Ona görə də tetra- və heksaploid nadir buğda 
növlərinin gen potensialının, nóvdaxili polimorfiz- 
mının müxtəlif səviyyələrdə (molekulyar genetik — 
biogeosenoz) və metodlarla öyrənilməsinin osasin- 
da ilkin seleksiya materialı, genetik mənbə və do- 
norların yaradılması perspektivdir (Дорофеев и 
др., 1979, Rüstəmov, 2013a). 

Keçmişdə Аугоазтуа4а geniş areala malik 
olmuş, hazırda demək olar ki, təmiz mədəni okinlori 
olmayan, qədim növlərdən biri də kompakt buğ- 
dadır. O, yumşaq buğdaya genetik qohum, A"BD 
genomlu heksaploid buğdalardandır. Ekoloji cəhət- 
dən o tipik dağ buğdasıdır. Şaxtaya və qışa davam- 
lılığı aşağıdır, bəzi formaları quraqlığa davamlıdır. 
Həyat tərzinə görə onlar payızlıq, yarımpayızlıq və 
yazlıq formalara bölünürlər. Bu buğda növü yum- 
şaq buğdaya nisbətən göbələk xəstəliklərinə davam- 
sızdır (Дорофеев и др., 1979). Amma, fikrimizcə 
kompakt buğdanı növlərarası hibridləşdirməyə cəlb 
etməklə yumşaq buğda genotiplərini yeni trans- 
qressiv, perspektiv əlamət və gen blokları ilə təmin 
etmək, onların stress faktorlarına davamlılığını, 
məhsuldarlıq və dən keyfiyyətini yüksəltmək olar. 

Naxçıvan MR 38?5]'-3947 — simal en, 
44946”-46”10” — şərq uzunluğunda yerləşir (Baba- 
yev, 1999). Kontrast torpaq-iqlim şəraiti, yüksək 
təbii radiasiya-günəş şüalarının bolluğu, mürəkkəb 
oroqrafiya və şaquli zonallıq bölgədə zəngin bio- 
müxtəlifliyin formalaşmasına səbəb olmuşdur. 
Yaranmış spontan və mutant formaların fiziki- 
coğrafi təcrid şəraitində (şaquli zonallıq) yayılması 
buğda növlərinin yeni forma və növmüxtəlif- 
liklərinin özünəməxsus biogeosenozlarının yaran- 
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ması ilo nəticələnmişdir (Rüstəmov, 2013a). 

Yuxarıda qeyd olunanları nəzərə alaraq, 
Azərbaycan Respublikasının Prezidenti yanında 
Elmin İnkişafı Fondunun dəstəyi ilə 2012-2013-cü 
illərin iyun-iyul aylarında, bölgəyə 4 ekspedsiya 
təşkil edilmişdir. Əsas məqsəd Naxçıvan MR-in 
düzənlik, dağətəyi və orta dağlıq ərazilərindən 
buğda (Triticum L.) cinsinə daxil olan di-, tetra- vo 
heksaploid növlərə aid nümunələrin aşkar edilərək 
areallarının dəqiqləşdirilməsi, genofondunun topla- 
nılması, toplanılmış materialların bioekoloji xüsu- 
siyyətləri, selektiv əlamətlərinin öyrənilməsi, pas- 
portlaşdırılması və Milli Genbankda saxlanılma- 
sının təmin edilmeslidir. 

Naxçıvan MR ərazisindən toplanılmış kompakt 
buğda nümunələri digər ekspedisiya materialları ilə 
birlikdə ET Əkinçilik İnstitutu Qobustan BTS-də 
sopilmisdir. Məqsəd yeni botaniki təsnifat vahid- 
lərinin, abiotik və biotik stress faktorlarına davamlı, 
yüksək məhsuldar və dən keyfiyyətinə malik, əsl 
payızlıq genotiplərin aşkar edilərək AMEA Genetik 
Ehtiyatlar İnstitutunda yaradılmış əlamət kollek- 
siyasına daxil edilməsidir. 


MATERIAL VƏ METODLAR 


Keçirilmiş ekspedisiyalar nəticəsində Naxçıvan 
MR-in Arazboyu düzənlik, dağətəyi vo orta dağlıq 
ərazilərinin (Babək, Culfa, Sədərək, Şərur və 
Şahbuz rayonları) əkin sahələrindən T. durum Desf., 
T.aestivum L., T.spelta L. buğda növləri ilo yanaşı 
T. compactum Host. növünə aid nümunələr do 
toplanmışdır (Rüstəmov, 2013a). İki il ərzində 
kompakt buğdanın kobud sünbüllü Asiya (subcon- 
var.rigidicompactum-105 nümunə), yarımkobud, 
şişkin sünbüllü — inflyant (convar.inflatum, subcon- 
var. roshanum -2 nümunə), yumşaq, zərif sünbüllü 
Avropa (convar.compactum-6 nümunə) növmüxtə- 
liflikleri yarımqruplarına daxil olan 24 növmüx- 
təlifliyinə aid cəmi 113 nümunə toplanmışdır. 

Təcrübələrin qoyulması, fenoloji müşahidələrin 
aparılması, məhsuldarlıq və struktur elementlərinin, 
xəstəliklərə davamlılığın qiymətləndirilməsi müvafiq 
metodikalara (Musayev və b., 2008, Дувеиллер, 
2014, Мережко и др. 1999), botaniki növ və 
növmüxtəlifliklərinin təyinatı ÜRBİ (VİR) təyin- 
edicisinə əsasən aparılmışdır (Дорофеев и ap., 1979; 
1980). Kompakt bugdalarda inkişaf tipi — həyat tərzi 
yazda, kollanma fazasının sonunda kollanma 
formasına əsasən müəyyən edilmişdir. Kollanma 
forması (tipi) 9 ballıq şkala ilə qiymətləndirilmişdir: 
1 — düzdayanan, 3 — yarımdüzdayanan, 5 — aşağı 
əyilən, 7 — yerə yatan, 9 — yerə sərilən (Филатенко и 
Шитова, 1989). Bu şkalaya bəzi əlavələr etməklə 
aşağıdakı 9 ballıq şkaladan istifadə edilmişdir: 1 — 
yazlıq (gövdələr fəzada, torpaq səthindən 90° bucaq 





102 


Naxçıvan MR-dən Toplanılmış Yeni 


altında yerləşirlər), 3 — yazlıq-payızlıq (90—757), 5 — 
yarımpayızlıq (75—45?); 7 — payızlıq-yazlıq (45— 
25°); 9 — payızlıq (25”-dən aşağı), 9+ — əsl payızlıq 
(yabanı buğdalar kimi tam yerə sərilən). 


NƏTICƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Naxçıvan MR ərazisindən toplanılmış 
materialların əksəriyyəti kobud sünbüllü, riqidum 
növmüxtəliflikləri yarımqrupuna aid olmuşdur 
(92,1%). Ən çox nümunə Culfa, Babək və Şahbuz 
rayonları əkinlərindən toplanmışdır. Burada var. 
splendidorigidum, var. fetissovii, var. asiaticicteri- 
num, var. erinaceum, var. echinoideum, var. nigri- 
velutinum və s. növmüxtəliflikləri üstünlük təşkil 
etmişdir. Bu təsnifat qrupuna aid var. pseudofetis- 
sovi Üç, var. rubriceps, var. pseudorubriceps iki, 
var. pseudoerinaceum, var. flagsbergeri, var. seri- 
ceum, var. surchianum, var. cabristanicum, var. 
karsiense və b. növmüxtəliflikləri cəmi bir nümunə 
ilə təmsil olunmuşlar. Gözlənildiyi kimi, kompakt 
buğdanın digər 2 təsnifat vahidərindən çox az 
nümunə toplanmışdır. Culfa rayonu okinlorindon 
subconvar. roshanum-a aid cəmi 2 nümunə, (var. 
roshanum, var. echinacinflatum), əsasən Babək və 
Şərur rayonlarından yumşaq, zərif sünbüllü convar. 
compactum-a aid var. creticum, var. icterinum, var. 
griseoicterinum vo var. echinoides nóvmüxtoliflik- 
lərinə aid 6 nümunə tapılmışdır. 

Nümunələrin 78-1 2012-ci ildə, 35-1 isə 2013-cü 
ildə, Babək (14 nümunə), Culfa (2 nümunə) və 
Şahbuz (19 nümunə) rayonlarının əkin sahələrindən 
toplanmışdır. 

Kollanma fazasının sonunda gövdələrin fəzada 
müəyyən bucaq altında yerləşməsinə görə kollanma 
tipinin (həyat formasının) təyin edilməsi nəticəsində 
kompakt buğdalar arasından payızlıq (50 nümunə - 
44.3%) və payızlıq-yazlıq (45 nümunə - 39,894) 
genotiplər seçilmişdir. Seçilmiş payızlıq və payızlıq- 
yazlıq nümunələrin böyük əksəriyyəti subconvar. 
rigidicompactum növmüxtəliflikləri yarımqrupuna 
aid olmuşdur. Əsl payızlıqların (tam yerə sərilən — 
11,5%) mütləq əksəriyyəti də kobud sünbüllü 
növmüxtəliflikləri yarımqrupuna (var. karsiense, 
var. splendidorigidum, var. fetissovii, var. asiati- 
cicterinum, var. erinaceum vo s.) aid olmuşdur. 

Azərbaycanın əksər bölgələrində, o cümlədən 
Qobustanda süd-mum yetişmə fazası yüksək hava 
temperaturu və hava quraqlığı ilə müşayiət olun- 
duğundan buğdalar qısa müddət ərzində vaxtından 
əvvəl — tam fizioloji yetişmədən quruyurlar. Belə 
şəraitlərdə tez sünbülləyən genotiplər üstünlük 
qazanırlar. Onlarda dəndolma dövrü daha uzun 
olduğundan məhsuldarlıq da yüksək olur. Öyrənilən 
kompakt buğdaların arasından bölgədə rayonlaşmış 
Qobustan (standart) sortu ilə eyni zamanda və ya 


X.N. Rüstəmov 


Cədvəl, Naxçıvan MR ərazisindən 2012-2013-cü illərdə toplanılmış 7T. compactum Host. nümunələri, Qobustan, 2012- 


2014 
"Om . Rayonlar üzro Naxçıvan MR 
ə TOXUMLAR Babək Şərur Sədərək Culfa Şahbuz üzrə cəmi 
T. compactum subconvar. rigidicompactum 
| var. karsiense - - - - 1 1 
2 var. splendidorigidum 1 - 2 2 1 6 
3 var. fetissovii 3 2 4 5 6 20 
4 var. pseudofetissovii - - - 3 - 3 
5 var. asiaticicterinum 1 2 1 4 3 11 
6 var. erinaceum 3 - 1 4 15 23 
ü var. pseudoerinaceum - - - 2 - 2 
8 var. cabristanicum 1 - - - - 1 
9 var. sericeum - - - - 1 1 
10 var. surchianum - - - 1 1 
11 var. rubriceps 1 - - - 1 2 
12 var. pseudorubriceps 1 - - - 1 2 
13 var. flagsbergeri - 1 - - - 1 
14 var. albiceps - 1 - - - 1 
15 var. echinoideum 7 - 2 4 2 15 
16 var. kerkianum 5 : 1 3 1 10 
17 var. nigrivelutinum 3 1 1 - - 5 
T. compactum subconvar. roshanum 
18 var. roshanum - : - 1 - 1 
19 yar. echinacinflatum - - - 1 - 1 
T. compactum convar. compactum 
20 var. creticum 1 - - - - 1 
21  var.compactum 1 - - - - 1 
22 yar. icterinum - 1 - - - 1 
23 var. griseoicterinum 1 : - - - 1 
24 var. echinoides 2 - - - - 2 
Rayonlar üzro comi: ЗІ 8 12 29 34 113 


bir az gec (9-11 may) sünbülləyən 6 nümunə 
(5,3%) seçilmişdir. Onlar Culfa və Şahbuz гауоп- 
ları ərazilərindən toplanmışdır. Babək, Şərur, Sədə- 
rək və Şahbuz rayonlarından tapılmış 33 nümunə və 
ya 29,296 nisbətən tez (12-16 may), 21 nümunə və 
ya 18,6% gec (17-20 may), yerdə qalanlar isə (53 
nümunə və ya 46,9%) çox gec — may ayının üçüncü 
ongünlüyündə sünbülləmişlər. 

T. compactum Host. növünə aid nümunələrin 
göbələk xəstəliklərinə, xüsusən də sarı pasa davam- 
lılığı da fərqli olmuşdur. Sarı pasın epifitotiyası 
müşahidə olunan 2013-cü ildə yalnız 3 nümunə 
(3,976) bu patogenə yüksək davamlı — R olmuşdur, 
33 nümunə (42,376) orta davamlı — MR, 22 nümunə 
(28,2%) orta hossas- MS, 5 nümunə (6,4 %) həssas 
— S, 15 nümunə (19,2%) kəskin həssas — 40-805 
reaksiya göstərmişdir. Nümunələrin davamlılığına 
görə MR-in rayonları arasında kəskin fərq müşa- 
hidə edilməmişdir. 

Sarı pasın epifititiyası müşahidə olunmadığı 
növbəti, 2014-cü ildə kompakt, spelta buğdaların və 
speltoidlərin kütləvi sirarətlənməsi müşahidə olun- 
muşdur. Ötən ildə 49 nümunədə (43,4%) pustullar 
tapılmamışdır. 13 nümunə (11,5%) orta davamlı — 
MR, 11 nümunə (9,7%) orta həssas — MS, 9 nümu- 
nə (8,0%) həssas — S, 31 nümunə (27,4%) müxtəlif 
dərəcədə davamsız — 305-905 olmuşlar. 





Qeyd etmək lazımdır ki, 2014-cü ildə Azərbay- 
canın bütün bölgələrində, yazda və yayın əvvəlində 
atmosfer yağıntılarının düşməməsi, yüksək hava 
hərarəti və quraqlığı səbəbindən donli-taxil bitkilo- 
rində göbələk xəstəlikləri müşahidə edilməmişdir. 
Hətta, Qobustan tarla buğda muzeyində öyrənilən 
yumşaq və bərk buğdaların davamsız yerli və selek- 
siya sortlarında pustullar tapılmamışdır. Amma, 
kompakt buğdaların böyük əksəriyyəti, xüsusən sarı 
pasla müxtəlf dərəcədə siyarətlənmişlər. 

Buradan belə nəticəyə gəlmək olar ki, yalnız 
arid aqrofitosenozlarda, o cümlədən Naxçıvan MR- 
də tapılmış, adətən abiotik faktorlara davamlılığı ilo 
seçilən 7. compactum növündə göbələk xəstəliklə- 
rinə davamlılıq formalaşmamışdır. Digər tərəfdən, 
xəstəliklərin yayılmadığı ildə öyrənilən nümunə- 
lərin sirarətlənməsi, onların həssas T.compactum 
növünə aid olmasını bir daha sübut edir. 

Naxçıvan MR-də növbəli əkinlərin tətbiqi, 
yüksək reproduksiyalı toxumlardan 1stifadə və 
toxumların təzələnməsi və sortların dəyişdirilməsi 
əkinlərdə spontan hibridlərin toplanılmasına imkan 
vermir — formaəmələgəlmə prosesi zəifləyir. Təbii 
hibridlər, yeni növ və botaniki formalar vahid 
ərazilərdə 4-5 il fasiləsiz olaraq eyni toxum mate- 
rıalının təkrar səpildiyi tarlalardan toplanmışdır. 
Bitkilərin spontan çarpaz tozlanmasından sonra 
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əmələ gəlmiş hibridlərin mühit şəraitinə uyğunlaş- 
ması, rastgəlmə tezliyinin yüksəlməsi, çoxalaraq 
səpin materialına düşməsi üçün toxumların eyni 
sahədə dəyişmədən 4-5 il səpilməsi zəruridir. İkinci, 
2013-cü ildə Naxçıvan MR-də aparılmış ekspedisi- 
yalar da göstərmişdir ki, monokultura əkinlərinə get- 
dilcə daha az rast gəlinir. Əkinçilik mədəniyyəti yük- 
səldikcə əkin sahələrində spontan hibridlərin topla- 
nılma ehtimalı, rastgəlmə tezliyi aşağı düşür. Ona 
görə də təxirəsalınmadan Respublikamızın müxtəlif 
bölgələrinə ekspedisiyalar təşkil etməklə buğda 
genofondunu zənginləşdirmək aktual və vacibdir. 

Müşahidələr göstərir ki, tetraploid və heksa- 
ploid buğda növləri qarışıq və ya təcrid olunmadan 
qonşu sahələrdə səpildikdə spontan hibridlərin 
yaranma intensivliyi, müxtəlifliyi daha yüksək olur. 
Son illər Naxçıvan MR-də bərk və digər tetraploid 
buğdalara aid geniş əkinlərə rast gəlinməməsi təbii 
hibridlərin spektrinə, rastgəlmə tezliyinə mənfi təsir 
göstərmişdir. Seçilmiş kompakt buğda nümunələ- 
rindən abiotik faktorlara (quraqlıq, yüksək tempe- 
ratur, soyuq və şaxta) davamlı, əsl payızlıq yumşaq 
buğda sortlarının yaradılmasında ilkin material kimi 
istifadə etmək olar. 


MİNNƏTDARLIQ 


ET Əkinçilik İnstitutu Qobustan BTS-də tədqi- 
qatların aparılmasında göstərdikləri dəstəyə görə 
AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutunun, Qobustan 
BTS rəhbərliyinə və əməkdaşlarına dərin minnət- 
darlığımızı bildiririk. Bu iş Azərbaycan Respub- 
likası Prezidentinin yanında Elmin İnkişafı Fon- 
dunun maliyyə dəstəyi ilə yerinə yetirilmişdir 
(Qrant № ETF-2011-1(3)-82/52/3-M-69). 
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Агробиологическая Характеристика Новых Образцов Пшеницы 
Компактной (T.compactum Host.) H3 Нахчыванской АР 


X.H. Рустамов ” 
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Статья посвящена анализу материалов по пшенице компактум (T.compactum Host.), которые за 2 года 
(2012-2013 гг.) были собраны из разных районов Нахчыванской АР. В результате проведенных 
четырех экспедиций, при поддержке Фонда развития науки в различных районах АР, наряду с 
другими видами собраны 113 образцов пшеницы компактум, относящихся к группам разновидностей 
convar. rigidicompactum, сопуаг. inflatum и convar. compactum. Большинство образцов (92,1%) 
относились к разновидностям var. splendidorigidum, var. fetissovii, var. asiaticicterinum, var. erinaceum 
и т.д., которые входят к подгруппе subconvar. rigidicompactum. Выявлено большое внутривидовой 
разнообразие по типу развития, срокам колошения, устойчивости к желтой ржавчине, а также по 
высоте растений, по форме и размерам и т.д. 


Ключевые слова: T. compactum Host.; convar. rigidicompactum; subconvar. rigidicompactum; convar. 
inflatum; subconvar. roshanum; convar. compactum 


The Agrobiological Characteristics Of The New Samples Of T. Compactum Host. 
From The Nakhchivan Autonomous Republic 


КВ.М. Rustamov”? 


! Institute of Genetic Resources, ANAS 
? Reserch Institute of Crop Husbandry, MA 


This article analyzes new samples of compactum wheat (T. compactum Host.) collected from the territory of 
the Nakhchivan Autonomous Republic during four expeditions within 2 years (2012-2013). Along with other 
species, 113 samples of compactum wheat belonging to the groups of varieties convar. rigidicompactum, 
convar. inflatum and convar.compactum were collected from various parts of AR. The majority of samples 
(92.1%) belonged to species var. splendidorigidum, var. fetissovii, var. asiaticicterinum, var. erinaceum etc., 
which are a subgroup subconvar. rigidicompactum. The main purpose was the creation of the initial selection 
material, genetic resource and donors for bread and compactum wheat to gain resistance against biotic and 
abiotic stress factors, high productivity and grain quality. 


Key words: T. compactum Host.; convar. rigidicompactum; subconvar. rigidicompactum; convar. inflatum; 
subconvar. roshanum; convar. compactum 
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NƏŞRLƏR 


Bu yaxınlarda Almaniyanın Lambert Akade- 
mik Nəşriyyatında AMEA Genetik Ehtiyatlar 
İnstitutunun Bitki fiziologiyası şöbəsinin müdiri, 
biologiya üzrə elmlər doktoru, professor Ramiz 
Əliyev və biologiya üzrə fəlsəfə doktoru, dosent 
Afət Məmmədovanın “Heterozisin molekulyar- 
genetik aspektləri” adlı monoqrafiyası çapdan 
çıxmışdır. 

Kitabda heterozis hadisəsinin molekulyar- 
genetik əsaslarının öyrənilməsi istiqamətində uzun 
illər ərzində aparılmış tədqiqat işlərinin nəticələri 
təqdim olunur. Müəyyən edilmişdir. ki, heterozis 
bitki hibridlərinin somatik hüceyrələrində DNT-nın 
miqdarı valideyin formalara nisbətən artır və bu 
artım, əsasən, heterozis effektinin səviyyəsindən 
asılıdır. Kinetika reassossasiya metodunun köməyi 
ilo müəyyən edilmişdir ki, DNT-nin miqdarındakı 
artım əsasən onun kinetik fraksiyası olan aralıq 
DNT təkrarları hesabına baş verir. Bu hadisənin 
əhəmiyyəti ondan ibarətdir ki, o, birinci nəsil bitki 
hibridlərində heterozis effektinin təbiətinin 
molekulyar səviyyədə açıqlanmasına kömək edir. 
Belə fərz edilir ki, heterozis effekti, hüceyrənin 
genetik aparatının tənzimləmə mexanizmi Пэ idarə 
olunur və molekulyar səviyyədə heterozisin baş 
verməsinin mümkün səbəblərindən biri genomun 
funksional hissələrində DNT-nın ekstrasurətlərinin 
əmələ gəlməsinin nəticəsidir. 

Kitabda eyni zamanda heterozisin nəzəri prob- 
lemləri, bitki hüceyrələrində DNT-nın metabolizmi, 
hüceyrədə DNT miqdarının dinamikliyi, bitkilərin 
həyati proseslərində (boy, inkişaf, məhsuldarlıq vo 
s.) dinamikliyin. rolu, hibrid kombinasiyalarda 
heterozisin proqnozlaşdırılması məsələləri də öz 
əksini tapmışdır. 
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MÜKAFATLAR 


29 aprel 2015-ci ildə AMEA-nın illik Ümumi yığıncağında elmin müxtəlif sahələrindəki xidmətlərinə görə 
fərqlənən alimlərə AMEA-nın adlı mükafatları təqdim edilib. Mükafat alan alimlər sırasında AMEA 


Biologiya və Tibb Elmləri Bölməsinin üzvləri də vardır. 


AMEA-nın AKADEMİK MİRƏSƏDULLA MİRQASIMOV ADINA MÜKAFATI - 
AKADEMİK CƏMİL ƏLİYEV 





Azərbaycan Milli Elmlər Akademiyasının 
Rəyasət Heyəti tibb üzrə elmlər doktoru, professor, 
akademik Cəmil Əziz oğlu Əliyevi qara ciyərin 
subklinik patologiyasının onkoloji problemlərinin 
tədqiqi ilo bağlı fundamental elmi əsərlərinə görə 
AMEA-nın akademik Mirəsədulla Mirqasımov 
adına mükafatı ilo təltif etmişdir. 


Akademik Cəmil Əliyev tərəfindən süd vozi- 
lərinin xərçəngi xəstəliyinin əməliyyat öncəsi 
müalicəsinin prinsipcə yeni və effektiv metodları- 
nın işlənib hazırlanmış və onların praktik onkolo- 
giyada müvəffəqiyyətlə tətbiq edilməsi nəticəsində 
bir sıra onkoloji xəstəliklər zamanı orqansaxlayıcı 
cərrahiyyə əməliyyatlarının yerinə yetirilməsi 
mümkün olmuşdur. İlk dəfə olaraq sübut olunmuş- 
dur ki, gizli keçən B və С hepatiti xəstələrdə süd 
vəz xərçənginin müalicəsinin nəticələrinə mənfi tə- 
sir göstərir. Akademik C.Əliyev Nyu-York Elmlər 
Akademiyasının üzvü, Rusiya Tibb Elmləri Aka- 
demiyasının həqiqi üzvü, Rusiya Federasiyasının 
Təbiət Elmləri Akademiyasının həqiqi üzvü, İngil- 
tərə Nammersmit Kral Universitetinin professoru, 
Anderson xərcəng əleyhinə Mərkəzin professoru- 
dur. 1979-cu ildə yazdığı "Dərinin bədxassəli 
şişlərində plastik operasiyalar" adlı monoqrafiya 
SSRİ Tibb Elmləri Akademiyası N.N.Petrov adına 
mükafatına layıq görülüb. 
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AMEA-nın HƏSƏN BƏY ZƏRDABİ ADINA MÜKAFATI — 
AKADEMİK TARİYEL TALIBOV 





Azərbaycan Milli Elmlər Akademiyasının 
Rəyasət Heyəti akademik Tariyel Talıbovu Azər- 
baycanda bioresurslarin tədqiqi ilo bağlı funda- 
mental və tətbiqi elmi əsərlərinə görə AMEA-nın 
Həsən Bəy Zərdabi adına mükafatı ilo təltif et- 
mişdir. 

T.H.Talıbovun elmi fəaliyyəti Naxçıvan 
Muxtar Respublikasının biomüxtəlifliyinin tədqi- 
qino həsr olunmuşdur. Naxçıvan MR florasında ali 
bitkilərin müasir vəziyyəti öyrənilmiş, Naxçıvan 
MR-ın ilk dəfə olaraq alı bitkilər üzrə flora spektri 
hazırlanmış, ərazidə mövcud növlərin müasir və- 
ziyyəti araşdırılmış, təbii ehtiyatı bol olan mindən 
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çox bitki növündən, təqribən 700-dən çoxunun 
dərman və ya texniki bitki kimi istifadə imkanları 
göstərilmiş, endemik, nadir və məhv olmaq təhlü- 
kəsi altında olan bitki növləri müəyyənləşdirilərək, 
onların qorunması üçün tədbirlər planı hazırlan- 
mışdır. Ərazı florasına 100-dən çox bitki növü 
əlavə edilmişdir ki, onlardan 3 növü Qafqaz florası 
üçün yenidir. Zəhərli və ofissinal dərman bitkilə- 
rının yayılma zonaları və təbii ehtiyatı müəyyən- 
ləşdirilmişdir. Yüksək göstəricilərə malik noxudun 
“Qaraca-85” və arpanın “Qılçıqlı-85” sortları Azər- 
baycan Respublikası Kənd Təsərrüfatı Nazirliyi 
Seleksiya Nailiyyətlərinin Sınağı və Mühafizəsi 
üzrə Dövlət Komissiyasına təqdim edilmişdir və 
tətbiq üçün seçilmişdir. Nadir növlərin mühafizəsi 
üzrə apardığı uğurlu işlər yüsək qiymətləndirilmiş 
və Ümumdünya Təbiəti Mühafizə Fondunun 
(VVVVF) Qafqaz Ekoregional Şurasının biomüx- 
təliflik üzrə eksperti kimi xüsusi döş nişanı və serti- 
fikatla mükafatlandırılmışdır. 

Hal-hazırda həmin təşkilatın nadir növlərin 
mühafizəsinə dair birgə layihələrinə rəhbərlik edir. 
Naxçıvan Muxtar Respublikası biomüxtəlifliyinin 
nadır növləri, florası və dərman bitkilərinə dair 
kitabları, nüfuzlu beynəlxalq jurnallarda elmi mə- 
qalələri dərc olunur. 
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AKADEMİK SEYFƏDDİN ƏLİYEV- 85 


GÖRKƏMLİ ENTOMOLOQ ALİM 


Azərbaycanda zoologiya və entomologiya sa- 
həsində tanınmış alım, elm təşkilatçısı, AMEA 
Zoologiya İnstitutunun Cücülərin fauna və sistema- 
tikası laboratoriyasının və Entomologiya şöbəsinin 
müdiri, biologiya elmləri doktoru, professor, Azər- 
baycan MEA-nın həqiqi üzvü Seyfəddin Əliyevin 
anadan olmasının 85, əmək və elmi-təşkilati fəaliy- 
yətinin 60 ili tamam olur. 

Seyfəddin Vəli oğlu Əliyev 1930-cu il may 
ayının 30-da Şərur rayonunun Alışar kəndində ana- 
dan olmuşdur. İlk təhsilini Alışar yeddiillik məktə- 
bində almış və buranı bitirdikdən sonra Naxçıvan 
Tibb texnikumuna daxil olmuşdur. 

S.V.Əliyev Azərbaycan Dövlət Pedaqoji İnsti- 
tutunu bitirmiş, 1952-ci ildə Zoologiya İnstitutunda 
kiçik elmi işçi vəzifəsində elmi fəaliyyətə başlamış, 
1961-cı ildə namizədlik, 1977-ci ildə isə Ukrayna 
EA-nın Zoologiya İnstitutunda doktorluq dissertasi- 
yasını müdafiə etmişdir. 

1952-cı ildə Azərbaycan KP MK-nın nəzdində 
olan Marksizm-Leninizm Universitetinin axşam şö- 
bəsinə daxil olmuş, oranı 1953-cü ildə əla qiymətlə 
bitirmisdir. 

Akademik S.V.Əliyevin əsas tədqiqat istiqa- 
məti sovkaların öyrənilməsinə həsr olunmuşdur. О, 
ilk dəfə olaraq Azərbaycanda sovkaların növ tərki- 
bını, onların zonalar, landşaftlar, biotoplar, ekoloji 
qruplar üzrə yayılmasını, formalaşmasını, zoocoğ- 
rafı analızını, qıda əlaqələrini vermiş, bəzi zərərli 
növlərin bioekologiyasını öyrənmiş, onlara qarşı 
mübarizənin elmi əsaslarmı işləyib hazırlamış və 61 
növ sovkanın bitkilərə zərər verməsini müəyyənləş- 
dırmışdır. Onun tərəfindən Azərbaycanda 800 növ 
sovkanın yayıldığı aşkar edilmişdir. ki, bunlardan 
462 növ Azərbaycan faunası, 145 növ Zaqafqaziya, 
67 növ isə keçmiş SSRİ-nin faunası üçün yeni 
olmuşdur. 

S.V.Əliyev Azərbaycanda ən təhlükəli zərər- 
verici olan pambıq sovkasının tobiotdo sayını tən- 
zimloyon 21 növ parazit, 12 növ yırtıcı cücünün 
sovkanı tələf etməkdə rolunu müəyyən etmiş və bu 
tədqiqatın nəticəsi inteqrir mübarizə metodu kimi 
təsərrüfatlarda tətbiq olunmuşdur. 

S.V.Əliyev uzun illər boyu apardığı tədqiqat 
materialları əsasında pambıq sovkasının pambıq- 
çılıq rayonlarında yayılma dərəcəsini əks etdirən, 
həmçinin texniki və bostan bitkilərinin kompleks 
zərərvericilərinə həsr olunmuş xəritələr tərtib et- 
mişdir. 








S.V.Əliyev tərəfindən Bakıdan Gürcüstan sər- 
həddinə qədər uzanan neft kəməri boyunca və onun 
ətraf ərazilərində yayılan müxtəlif həşarat qrupla- 
rının icmalı tərtib edilib, Böyük Britaniyanın BP 
(АМОКО) şirkətinə təqdim olunmuşdur. 

S.V.Əliyevin entomologiya sahəsində apardığı 
tədqiqatlarının nəticələri 168 elmi əsərdə, 3 mono- 
qrafıyada, 4 kitab və 3 elmi-kütləvi kitabçada öz 
əksini tapmışdır. O, orta məktəbin 7-8-ci sinifləri 
üçün «Zoologiya» dərsliyinin, 10 cilidlik «Azor- 
baycan ensiklopediyasi»-nin. müəlliflərindən və 
V.A.Dogelin universitetlər üçün rus dilində yazdığı 
«Onurgasizlar zoologiyasi» dərsliyinin azərbaycan 
dilinə tərcümə edən müəlliflərdən biridir. Rus və 
azərbaycan dilində çap olunmuş cAzərbaycanın 
heyvanlar alomi» monoqrafiyasının 2-ci cildinin 
tərtibçilərindən biri və onun redaktorudur. 

Alı məktəblər üçün yazılmış 9 dərsliyin, 2 dərs 
vəsaitinin, 6 monoqrafiyanın, 4 kitabçanın redak- 
toru və Azərbaycan dilinin izahlı lüğətinin IV cil- 
dində verilən zoologiya və entomologiya terminlə- 
rinin tərtibçisidir. “Azərbaycanın Qırmızı Kita- 
bı”nda çap olunan 53 növ nadir və nəsli kəsilməkdə 
olan kəpənək növləri haqqında məlumatlar 
S.V.Əliyev tərəfindən tərtib edilmişdir. 

S.V.Əliyevin 2000-ci ildə çap olunmuş, şeirlə 
yazılmış “Cücülər aləmi poeziyada” adlı kitabça- 
sında heyvanların təsnifatı, morfoloji təsviri, 
zoologiya və entomologiya elminin mənası, məqsə- 
dı, cücülərin yayılması, təbiətdə rolu, insanın həya- 
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tında əhəmiyyəti vo onlarda olan ibrotamiz xüsusiy- 
yətlər öz əksini tapmışdır. 

2002-cı ildə çap olunmuş “Naxçıvan ensik- 
lopediyası” kitabında “Naxçıvanın heyvanlar alə- 
mı” haqqında geniş məqalə yazmış və orada hey- 
vanların yayılma xəritəsini vermişdir. 

2001-cı ildə çap olunan “Cücülərlə qidalanan 
bitkilər, mikroorqanizmlər, onurğasız və onurğalı 
heyvanlar” adlı monoqrafiyada Seyfəddin müəllim 
heyvanların davranışı və həyat tərzi ilo bağlı gəldiyi 
çox maraqlı qənaətlərini qüvvətləndirmək üçün yeri 
gəldikcə aforizmlərdən, atalar sözlərindən, müdrik 
kəlamlardan, rəvayətlərdən və ekspedisiyalar zama- 
nı apardığı müşahidələrindən, heyvanları səciyyə- 
ləndirən öz şeirlərindən, xatirələrindən geniş 1sti- 
fadə etmişdir. 

S.V.Əliyevin rəhbərliyi altında 3 elmlər dokto- 
ru, 8 elmlər namizədi dissertasiyası uğurla müdafiə 
edilmişdir. Hal-hazırda 2 elmlər doktoru və 1 fəl- 
səfə doktoru dissertasiya işinin elmi rəhbəridir. 

O, televiziyada 2 11 zoologiya dərslərinin təd- 
risi verilişini aparmışdır. 1992-94-cü illərdə “Elm 
və həyat” yurnalının redaksiya heyətinin üzvü ol- 
muşdur. 
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AKADEMİK SEYFƏDDİN ƏLİYEV- 85 


S.V.Əliyev 1993-cü ildə beynəlxalq Corc Soros 
təqaüdünə və dıplomuna layıq görülmüş, entomo- 
logiya elminin inkişafında çoxillik fədakar əməyinə 
görə 3 dəfə (2000, 2005, 2010) AMEA-nın Rəyasət 
Heyəti tərəfindən fəxri fərmanla təltif edilmiş, 2001- 
ci ildo AMEA-nın müxbir üzvü, 2007-cı ildə isə 
həqiqi üzvü seçilmişdir. 

S.V.Əliyev hazırda AMEA-nın Aqrar Elmlər 
Bölməsinin büro üzvü, Zoologiya İnstitutunun Elmi 
Şurasının, Zoologiya İnstitutun nəzdində fəaliyyət 
göstərən Müdafiə Şurasının, “Heyvanat aləminin 
qorunması, bərpası və istifadəsi” problemi üzrə 
Metodik Şuranın redaksiya heyətinin üzvüdür. 

AMEA Zoologiya İnstitutunun kollektivi adın- 
dan görkəmli entomoloq Seyfəddin Əliyevi yubiley 
münasibətilə səmimi qəlbdən təbrik edir, ona 
möhkəm can sağlığı, elmı fəaliyyətində yeni-yeni 
uğurlar arzulayırıq. 


AMEA Zoologiya İnstitutunun 
direktoru, b.ü. e. d., prof., AMEA-nin 
müxbir üzvü Ilham Ələkbərov 
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